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Mobilita, connessioni, intermodalita
Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari
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Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Una definizione

Mobilita sostenibile significa dare alle
persone la possibilita di spostarsi in liberta,
comunicare e stabilire relazioni senza mai
perdere di vista laspetto umano e quello
ambientale, oggi come in futuro.

[World Business Council for Sustainable Development]

Parte I. Aspetti teorici




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

leri: mobilita e pandemia
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Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Oggi: mobilita e crisi energetica
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Fino a quanto siamo disposti a spendere per
non rinunciare al piacere della propria auto?

Se si definisce una soglia critica di 100€
come residuo mensile la situazione per un
residente in citta (inteso come il nucleo
urbano di un agglomerazione) & di 4,5 euro/I
per chi vive nelle aree centrali e 3 euro/l per
chi vive nella prima periferia.

Ma pili si & lontani dalloggetto del proprio
desiderio (la cittd), maggiore sara la spesa
per il carburante e quindi piu alta sara la
sensibilita ad eventuali aumenti di prezzo:
per chi vive nellarea suburbana la soglia
critica & di 2 euro/l.

Questo cosa significa: che al superare di
queste soglie la pressione sulla rete del tpl
aumentera rapidamente fino a invertire i
rapporti pre-crisi.
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Oggi: mobilita e crisi energetica
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Oggi: mobilita e crisi energetica
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Oggi: mobilita e crisi energetica
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E domani?
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E domani?
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Tendenze in atto e strateg
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E domani?
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E domani?
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E domani?
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Nuovi paradigmi della citta contemporanea

Mobilita come "frattale” di un insieme di dimensioni
e valori storicamente consolidati della civilta urbana

1. Dimensione tecnico-funzionale: spazio destinato al movimento

2. Dimensione sociale: stili di vita, relazionalita della Civitas, diritto alla mobilita

3. Dimensione ambientale: qualita ecologica, diritto alla salute

4. Dimensione economica: risorse, impatto su attivita produttive e mercato immobiliare

5. Dimensione simbolica: offerta innovativa, identita, immagine vincente

Parte I. Aspetti teorici
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La citta liquida

“Nella storia nulla é predeterminato; la
storia € una traccia lasciata nel tempo da
scelte umane molteplici e di diversa origine,
quasi mai coordinate.”

Zyg sk Pascinnain

Parte |. Aspetti teorici - 20 -
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Nuovi paradigmi della citta contemporanea

ITALIA URBANA:
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Nuovi paradigmi della citta contemporanea

ITALIA RURALE: 4%,
aree a bassa urbanizzazione .
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Nuovi paradigmi della citta contemporanea
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Nuovi paradigmi della citta contemporanea
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Mobilita e salute collettiva

La mobilita puo creare deficit finanziario?
Si: in termini di spesa sanitaria indotta.

Il nesso causa effetto tra inquinamento ed alcune patologie é inequivocabile a prescindere
dai comportamenti personali e le condizioni ambientali al contorno: per questo

I'lstituto Internazionale per la Ricerca sul Cancro (IARC) dell'OMS, nel 2013, ha incluso

il motore diesel tra gli agenti carcinogeni di livello 1 (il pit pericoloso) al pari dell'amianto.

Per un incremento di

10 mg/m’ della concentrazione media annua delle polveri sottili
20 pg/m? della concentrazione media annua degli ossidi di azoto

a 5 anni di distanza, a parita di condizioni generali, si spenderanno per 1.000 abitanti (nel bacino in esame)

Elaborazione su dati Medparticles
- http://95.110.213.190/medparticles/index.php?lang=en

Parte I. Aspetti teorici
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Mobilita e salute collettiva

asma infantile

+16.200 €/anno

mielomi e leucemie

+1.760 €/anno

broncopneumopatia
cronico-ostruttiva

+445 €/anno

neoplasie a carico dell’apparato
riproduttivo

+2.120 €/anno

per un totale di +20.125 €/anno

Elaborazione su dati Medparticles
- http://95.110.213.190/medparticles/index.php?lang=en

Parte I. Aspetti teorici
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Mobilita e salute collettiva

Auto a benzina* 1,44 €/vettura/km

Auto diesel* 1,58 €/vettura/km
Auto a metano* 2,26 €/vettura/km
Auto ibrida 1,25 €/vettura/km

Auto elettrica 0,18 €/vettura/km

Q‘ 7,4 cc€/posto/km
Q 9’3 Cc€/Posto/km spesa sanitaria causata dal servizio

a carico del Sistema Sanitario Regionale

spesa sanitaria causata dal servizio
a carico dal Sistema Sanitario Regionale

Autosnodato 9,30 €/bus/km v

Filosnodato 7,40 €/filobus/km 2,2 cc€/posto/km
spesa sanitaria causata dal servizio
Tram 4,00 €/tram/km ap:avico del Sistema Sanitario Regionale

(*) Euro VI ai sensi del Regolamento (CE) n. 715/2007 e successive integrazioni

Parte I. Aspetti teorici
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Mobilita e salute degli ecosistemi
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Esiste una soluzione?

Edward O. Wilson (1929-2021) - biologo e antropologo interessato al rapporto
tra luomo, lambiente e le altre specie animali - propone una soluzione radicale,
proporzionale alla gravita del problema che abbiamo di fronte:

Destinare meta del pianeta a noi e meta a un‘immensa e
inviolabile riserva naturale per milioni di specie animali e vegetali.

Per alcuni & un'utopia per altri un sogno che il progresso umano puo realizzare.
Di fatto, escludere [uomo da meta della Terra ci permetterebbe di salvare la Terra.

E con la Terra noi stessi.

Edward 0. Wilson "Meta della Terra. Salvare il futuro della vita", 2016
—> http://www.codiceedizioni.it/libri/meta-della-terra/

Parte I. Aspetti teorici
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
B W T -
1997, Futurama 2.0
The new Mobility
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

Stati Uniti d'America, tasso di incidentalita per sinistri stradali in area urbana (per milione di km)
800,0
750,0
700,0
650,0
600,0
550,0
500,0
450,0
400,0
350,0
300,0
250,0

200,0
150,0 124,3

92,2
100,0 — 133N 61,3

50,0 90,4 73.8 —
0,0 35,0

1920 1940 1965 1990 2015

<< 3.646,4 = Autovetture

= Autobus
= | RT/Streetcar

Fonte: elaborazione su dati National Safety Council,
https://injuryfacts.nsc.org/home-and-community/safety-topics/railroad-deaths-and-injuries/

Parte I. Aspetti teorici




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

Stati Uniti d'America, tasso di mortalita per sinistri stradali in area urbana (per miliardo di km)
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Fonte: elaborazione su dati National Safety Council,
https://injuryfacts.nsc.org/home-and-community/safety-topics/railroad-deaths-and-injuries/
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Parte I. Aspetti teorici
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

1870-1920

Dalle miniere al

trasporto pubblico
g




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

-------

.........
4o

Strewicaer v. Metor Bax Ridership, 1890-1570

1920-1940

U.S asncal ridership in SitSom

Arriva la
motorizzazione
di massa
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

q =

Marcel Cavaillé
Secrétaire d'Etat aux Transports, 1974-1978

Corlcours Cavaillé
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

Tramway francais standard (TFS)

i s — S — 2 S S S—— — — U'“Ei_\

Nantes Grenoble | Rouen
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
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Estensione totale degli impianti in km

Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

Europa occidentale
® America Nord ® Europa orientale m Asia occidentale
® America Sud Europa centrale e Scandinavia ™ Area ex EURSS  m Asia orientale w Africa  ® Oceania
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
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per giorno feriale

Milioni di passegperi

Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi

Europa occidentale
® America Nord m Europa orientale u Asia occidentale
® America Sud Europa centrale e Scandinavia ™ Area ex EURSS  m Asia orientale w Africa = Oceania
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Uno sguardo al passato: come siamo arrivati a oggi
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Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Stato dell'arte della mobilita: fabbisogno energetico primario (dati Istat, 2019)

erodivots  Poiprnens P | e
km percorso)
Monopattino 1 1,0 0,35 350 l
o Bicicletta a guida assistita 1 1,0 0,32 320 -:
E Auto tipo utilitaria 4 1.2 0,53 436 -:
%. Auto tipo SUV 5 13 1,15 860 -:
a Motorino elettrico 2 1,0 0,45 450 -:
Motocicletta 2 11 0,44 416 -:
x [Minibus 25 58 0,95 165 .]
Lg Autobus da 12 metri 65 20,2 1,35 67 [|
fg: Autobus da 18 metri 110 36,3 1,97 54 I]
% Tram da 35 metri 200 70,0 2,71 39 I]
g_ Metro leggera da 55 metri 380 140,6 8,82 63 H
£ Metropolitana da 100 metri 950 361,0 20,52 57 H

(*) Per lordo si intende compensivo sia della movimentazione dei mezzi che per il funzionamento degli impianti di alimentazione e,
per il trasporto pubblico, delle fermate, delle stazioni e di tutte le attrezzature necessarie all'esercizio _ 48 -

(**) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico



Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Stato dell'arte della mobilita: fabbisogno di energia grigia

Veicolo Infrastruttura
(kWh) (anni] (kWh) (anni]

Monopattino 36 5 16.262 15 369 l]
o Bicicletta a guida assistita 41 5 27.104 15 611 .]
E Auto tipo utilitaria 2.496 10 149.072 15 1.719 -:
%. Auto tipo SUV 8.195 10 176.176 15 1.730 -:
= Motorino elettrico 402 10 149.072 15 3.333 _:

Motocicletta 558 10 149.072 15 3.341 _:
- Minibus 30.043 15 162.624 15 514 l]
':E Autobus da 12 metri 45.064 15 189.728 15 241 [
:S: Autobus da 18 metri 63.841 15 189.728 15 154 |]
% Tram da 35 metri 112.142 25 1.143.450 25 251 [
% Metro leggera da 55 metri 278.922 30 33.339.735 30 2.949 -:
= Metropolitana da 100 metri ~ 498.075 30 50.009.603 30 1.772 -:

- 49 -

(*) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico
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Stato dell'arte della mobilita: fabbisogno di energia grigia

Mezzo di trasporto glr(i‘zli: ::ere lIl:nrg::r E)‘:::‘i"(‘l’;’“';;le:l‘: cor\rl::rllzcricti‘aale kWh. ?er 100 po?ti km offerto p e.r k.m h c!i
anno di vita utile  km percorso) (km/h) velocita commerciale su 10 anni di vita utile

Monopattino 369 0,35 10,7

o |Bicicletta a guida assistita 611 0,32 12,8

'g Auto tipo utilitaria 6.875 0,53 17,5

o

2 faut tpo S0V 8.650 115 17,5

a Motorino elettrico 6.666 0,45 19,2
Motocicletta 6.681 0,44 20,4

x Minibus 12.844 0,95 13,5

o

;‘E Autobus da 12 metri 15.653 1,35 15,0

E Autobus da 18 metri 16.905 1,97 15,0

5

;g Tram da 35 metri 50.224 2,71 17,6

g_ Metro leggera da 55 metri 1.120.622 8,82 26,0

©

~ Metropolitana da 100 metri ~ 1.683.589 20,52 28,5

(*) Per lordo si intende compensivo sia della movimentazione dei mezzi che per il funzionamento degli impianti di alimentazione e,
per il trasporto pubblico, delle fermate, delle stazioni e di tutte le attrezzature necessarie all'esercizio

(**) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico

Metodologia e modello di calcolo: -50 -
https://cityrailways.com/dati-e-software/tcsp-modello/
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Stato dellarte della mobilita: fabbisogno di spazio

Impronta
I t . . 2 :
Mezzo di trasporto mpronta a mzezzo dinamica (m) Occ.upazlone m’ per 1000 pax km
fermo (m°) alla velocita media per km
media
Monopattino 0,4 3,7 1,0
° Bicicletta a guida assistita 0,6 4,5 1,0
=
>
‘S |Auto tipo utilitaria 6,3 60,5 1,2
o
=
2. |Auto tipo SUV 8,6 77,0 1,3
=
Motorino elettrico 0,8 22,5 1,0
Motocicletta 11 31,5 11
. |Minibus 19,2 83,0 58
o
.U
£ |Autobus da 12 metri 30,6 127,5 20,2
)
S |Autobus da 18 metri 459 1475 36,3
-
)
[*]
S |Tram da 35 metri 84,0 100,0 70,0
(=]
g
2. [Metro leggera da 55 metri 159,5 187,5 140,6
S
h
Metropolitana da 100 metri 290,0 312,5 361,0

-51 -

(*) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico
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Stato dellarte della mobilita: incidentalita (eventi significativi)

) Incidenti significativi (ISTAT/ACI)
Mezzo di trasporto
Numero ogni milione di posti km

o |Bicicletta a guida assistita 114 _
-
‘S |Auto tipo utilitaria 105 _
£
[
=

Motorino elettrico 177
E> Autobus da 12 metri 52 -:
o
S |Autobus da 18 metri 42 -:
-
i
'S [Tram da 35 metri 30 -:
£
2. |Metro leggera da 55 metri 11 l:|
3
=

Metropolitana da 100 metri 9

(*) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico 52
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Stato dellarte della mobilita: incidentalita (feriti)

Trasporto privato

Trasporto collettivo elettrico™

L

Mezzo di trasporto

Persone ferite in incidenti (ISTAT/ACI)

Numero ogni milione di posti km

Monopattino

Bicicletta a guida assistita
Auto tipo utilitaria

Auto tipo SUV

Motorino elettrico
Motocicletta

Minibus

Autobus da 12 metri
Autobus da 18 metri
Tram da 35 metri

Metro leggera da 55 metri

Metropolitana da 100 metri

248
212
140
134
312
256

(*) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico

-53-
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Stato dellarte della mobilita: incidentalita (dati nazionali 2021, ACl/Istat)

Ripartizione degli incidenti per (uogo Ripartizione delle vittime di incidenti per luogo

M Strade urbane  m Strade extraurbane = Strade urbane = Strade extraurbane

Ripartizione degli incidenti per tipo di mezzo Ripartizione degli incidenti per categorie

= Pedone m Ciclista/Monopattinista
= Ciclomotorista = Autista/passeggero di mezzo pesante  ® Utenza debole (pedoni, ciclisti, bambini e persone con disabilita) = Altri
m Conducente/passeggero di auto
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Stato dell'arte della mobilita: esternalita complessive

Mezzo di trasporto ET:?ZE:;T:]:ET] Impatto climalterante Incidentalita E"::fgt(:f:r)nzf‘::g :gpz::a;m
produzione energetica
Monopattino 9,6 8,8 17,8 36,3 -_
o Bicicletta a guida assistita 8,8 8,1 12,3 29,2 -:
é Auto tipo utilitaria 12,0 11,0 34 26,4 -:
%. Auto tipo SUV 23,6 21,7 34 48,8 -:
= Motorino elettrico 12,4 11,4 9,6 33,3 -:
Motocicletta 11,4 10,5 8,7 30,6 -:
. Minibus 4.5 4,2 1,6 10,3 .]
'3% Autobus da 12 metri 18 1,7 1,7 53 l]
jg: Autobus da 18 metri 15 14 15 4.4 I]
;g Tram da 35 metri 11 1,0 11 3.2 H
g_ Metro leggera da 55 metri 1,7 1,6 04 3,7 H
£ Metropolitana da 100 metri 1,6 14 04 34 H

(*) Per lordo si intende compensivo sia della movimentazione dei mezzi che per il funzionamento degli impianti di alimentazione e, per il trasporto
pubblico, delle fermate, delle stazioni e di tutte le attrezzature necessarie all'esercizio _ 55

(**) Per le alternative di superficie, in sede riservata con asservimento semaforico
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Stato dellarte della mobilita: esternalita complessive

P
" L

A

& Per il Fondo Monetario Internazionale* (2016)

-

il Mondo sussidiava i combustibili fossili con
4.500 miliardi di euro ['anno.

9 milioni di euro al minuto, tutti i giorni.

Il corrispettivo per [ltalia (2,8% dei consumi
mondiali) & di 129 miliardi lanno.

E nellammontare di questi costi nascosti che
si cela il vero debito italiano: se invece tutti i
processi urbani vengono analizzati e

( ottimizzati in quest'ottica la citta puo

.-

diventare il vero luogo della sostenibilita,
4 perché concentra usi e risorse.

4"_ /:

- 4 Anzi le citta - piccole o grandi che siano -
" A possono diventare i luoghi di una vera
efficienza, iniziando a produrre ricchezza.

A

*https://www.imf.org/en/Publications/WP/Issues/2016/12/31/H
ow-Large-Are-Global-Energy-Subsidies-42940
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Futurama: la tecnologia che da mezzo diventa fine

Visione
tecnofuturista

Tecnologia Apparati innovativi Visione proposta

Cemento armato
ATET ER O 1940 Ingegneria e valvole
(termoioniche)

Zero incidenti
(guida libera dalle interferenze)

Transistor, ricerca
Futurama 2 1965 Elettronica aereonautica
e aerospaziale

Velocita e sicurezza
(verso chi & dentro ['auto)

ANJIEEWNIEN 1990  Micro-elettronica Microprocessori Guida assistita

Autonomia Sensori e
Autonorama [EPANE (guidata dai Guida autonoma
Big- data) controllo remoto

- 57 -

Elaborazione da Peter Norton, Autonorama: The Illlusory Promise of High-Tech Driving, Island Press, 2021
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Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

i 3 dilemmi dell'auto automatica
?

1 EEgiELE! colposita IRl preterintenzionalita

tra [utente a bordo e quello esterno,
quale deve essere difeso ad ogni costo? 2

o
YAl responsabilita m —

in caso di sinistro
di chi & la responsabilita? 2

<
O o caibiits £ — EX

qual e il livello di rischio
economicamente accettabile?

Sintesi dal programma di ricerca Moral machine del Massachusetts Institute of Technology
https://www.moralmachine.net/

(*) Dal 2014 al 2020

- 58 -
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Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

promiscuita o separazione?
i

>

/!;\\
\_/

soluzione: soluzione:
nessuna promiscuita - protezione delle sedi?
Violeta Bulc, Commissario UE Trasporti (2016) - Scparazione dei flussi?

Sintesi dal programma di ricerca Moral machine del Massachusetts Institute of Technology
https://www.moralmachine.net/

(*) Dal 2014 al 2020 -39 -



Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

1 costi della guida automatica

SCENARIO 2020

Livello di guida .
Tiloos®

PG tops®  Energia (Wh) Costo (S) Whikm  S/km
2 1 0021 400 1250 00010 00552
3 10 0,208 4.000 12.500 00104 05516
4 50 1,042 20000 62500 00521 27578
5 100 2083 40,000 125000 0,042 5,5156

SCENARIO 2030
Livello di guida "
o Tflops*  Energia (Wh| Costo (S) Whikm  S/km
2 1 0,008 300 600 0,0004 0,0301
3 10 0,083 3.000 6000 00042 03006
4 50 0,417 15000 30.000 00208 1.5031
5 100 0,833 30000 60000 00417 23,0063

% Tlops, 10 elevato alla 12 ovvero mille millardi di oparazioni al secondo (Floating peint Operations Per Seccnd|
5§ tratta delle operazioni i virgela mobile. il “metodo di ragpresentazione approssimata dei numeri reali”
nel sistem! Informeaticl, un corto hardware & In grado di eseguire In v secondo, Quind| yn teraftops entifica
la capacith di en componente, & eseguire mile millardi di cperazioni in virgola meblle in un seconda

Analisi su 67 pubblicazioni del periodo 2012-2020: http://airesources.org/ - 60 -
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Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

Velocita di calcolo
numero di operazioni possibili al secondo (scala logaritmica)

Cervello dei Sapiens

Supercomputer

B minimo

1E+00 1,E+02 1E+04 1E+06 1E+08 1E+10 1E+12 1E+14 1E+16 1,E+18 W massimo

,/f/, S

-61 -



Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

Fabbisogno energetico
Wh per miliardo di operazioni equivalenti al secondo eseguite

Cervello dei Sapiens I

B minimo

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M massimo

- 62 -
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Autonorama: le questioni oggi sul tavolo di una nuova visione tecnofuturista

'1/4'/// ) @\
Intelligenza artificiale vs. cervello dei Sapiens
energia necessaria per generare una attivita equivalente tra stimoli, attivita cerebrale e memoria

4,0E+23
3,5E+23
3,0E+23
2,5E+23
2,0E+23

1,5E+23

campo di insostenibilita tecnico-economica

potenzialita cerebrale

1,0E+23

50E+22

0,0E+00

1,E+00
1,E+01
1E+02
1E+03
1E+04
1E+05
1E+06
1E+07
1E+08
1E+09

1E+10
1E+11
1E+12
1E+13
1E+14
1E+15
1E+16
1E+17
1E+18
1E+19
1E+20

1

o

w
1
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Automatizzazione della guida: cosa aspettarsi

Le attuali evidenze sperimentali ci permettono di trarre alcune considerazioni generali:

1. Lincidentalita tra veicoli si ridurra drasticamente (< 5% del valore attuale) ma restera
aperta la questione del rischio di investimento di un pedone a meno di non automatizzare
anche loro oppure di separare i flussi;

2. Aumenteranno i mezzi in circolazione di un fattore compreso tra il 5 e il 10%;

3. Andremo tutti piu lenti. Non solo entro i limiti di circolazione ma entro il rispetto dei
coefficienti di sicurezza che gli enti di controllo riterranno opportuni. Come per le ferrovie
nascera una Agenzia nazionale per la sicurezza stradale che vigilera su norme e regolamenti;

4. Aumentera lo spazio della mobilita. Tutte le auto dovranno rispettare le distanze di sicurezza
e i franchi laterali. In una parola aumentera la sagoma dinamica del traffico e lo fara in
maniera considerevole: se oggi si viaggia al massimo alla meta della distanza di sicurezza che
si dovrebbe tenere senza tenere conto dei giusti franchi di sicurezza in futuro un‘auto
automatica che procede a 30 km/h distanziera almeno di 15 metri quella che la precede.
Laumento di spazio destinato alla viabilita & il prezzo di una maggiore sicurezza: ci sara
bisogno di almeno il 52-55% in pil di spazio per la circolazione.

Sintesi dal programma di ricerca Moral machine del Massachusetts Institute of Technology:
https://www.moralmachine.net/

- 64 -
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E necessario un cambio di prospettiva...

— — "y

-— — e - $

- 65 -
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...ovvero guardare lo stato delle cose in modo diverso.




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Ripensare le citta per un mondo migliore per tutti (umani e non)

Usare meglio il territorio
significare ritrovare uno
spazio collettivo di qualita
dove ritrovare il piacere del
contatto umano
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Rlpensare le c1tta per un mondo mlghore per tuttl (umam e non)
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!Usare meglio il territorio significare
anche avere degli spazi flessibili: & il caso
della citta-spugna che fornisce ossigeno
riparo dal caldo ma assorbe gradualmente
le piogge intense evitando gli allagamenti
degli spazi impermeabilizzati e mitiga il

| rischio di alluvioni-lampo
N e e T

L T e —
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Cosa determina lattrattivita del TPL?

Q=0,+Q, =
effetto nodo + effetto rete

Q, = effetto nodo =
f, (densita territoriali; distribuzione dei servizi territoriali)

Area periurbana ,
Centro storico

Zone produttive

Parte Il. Aspetti pratici
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Cosa determina lattrattivita del TPL?

Q=0,+0Q,=

effetto nodo + effetto rete

Q, = effettorete = f, @ f, =
f, (densita territoriali; distribuzione dei servizi territoriali) ®
f, (densita di rete; qualita percepita)

Parte Il. Aspetti pratici



Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Cosa determina lattrattivita del TPL?

0=0,+0Q,"

effetto nodo + effetto rete

h=N h=N k=N
pax (nuova linea TCSP) = ZPax (fermata,) + rl rl pax (fermata, —> fermata, )
h=1 h=1 k=1

h=N
Ql = Zpax (fermata, )

h=1

h=N k=N

= pax (fermata, — fermata, )
Q, = i

h=1 k=1

* TCSP = trasporto collettivo in sede propria

Parte Il. Aspetti pratici




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Cosa determina lattrattivita del TPL?

Scelta = Attrattivita = Quota di mercato (TPL)
Quota di mercato (TPL) = f [costo percepito (TPL)]

f [costo percepito (TPL)] = f [costo reale (TPL); costo reale (auto)]

Le ragioni che sono alla base della apparentemente piti naturale delle scelte che facciamo ogni mattina
sono basate su una complessa serie di valutazioni che vengono compiute secondo una logica in parte
oggettiva e in parte soggettiva. La quota di valutazione soggettiva € quella che attribuisce al disagio di
viaggiare su un mezzo non proprio, con altre persone, in condizioni di comodita differente da quella del
proprio mezzo un valore di costo aggiuntivo rispetto al biglietto.

Le numerose ricerche disponibili in letteratura fissano degli assiomi generali:

L. Il tempo trascorso sul mezzo pubblico ha un costo maggiore di quello trascorso nella propria auto;
2. Il giudizio che porta alla scelta del mezzo € fortemente legato alle condizioni locali

Parte Il. Aspetti pratici




Cosa determina lattrattivita del TPL?

La rete di progetto & scelta tra un numero N
‘ di reti plausibili. E quella che massimizza la
tot funzione:
COSTO DI
OPERE E MEZZ! “Cm, Pday: su)

tracciata secondo le tre variabili che
definiscono la produttivita di una rete di
trasporto a guida vincolata:

#(C...5.) P..,, = passeggeri giornalieri

Totale dei passeggeri trasportati dalla rete

{(C..P..S.) C... = costo delle opere e dei mezzi

Costo totale delle opere civili e dei mezzi

S.. = spesa sanitaria diretta

Valutata come spesa per |'erogazione di prestazioni
h direttamente collegate al traffico urbano secondo gli
C indici di morbilita definiti dal Centro di Epidemiologia

S Diear dell'lstituto Superiore di Sanita,

PASSEGGERI GIORNO SANITARIA DIRETTA

LA RETE FINALE E QUELLA CHE MASSIMIZZA
LA FUNZIONE A TRE VARIABIL

R.Fl'ﬂ&)([f(cm. Pday: Sh‘)]

Parte Il. Aspetti pratici




La citta per tutti, ovvero [AW<IRLIINEY (e basta)
CONDIZIONI FISICHE
(disturbo o malattia) :
o= K

FUNZIONI E
STRUTTURE
CORPOREE

(ex menomazione)

ATTIVITA PARTECIPAZIONE
PERSONALI SOCIALE

capacita-performance (ex handicap)
(ex disabilita)

FATTORI
l CONTESTUALI l
FATTORI
AMBIENTALI

FATTORI
PERSONALI




Tendenze in atto e strategie per nuovi scenari

Elementi di sostenibilita

SALUTE PUBBLICA
E PROTEZIONE DEGLI ECOSISTEMI

ASPETTI GESTIONALI
ECONOMICI E FINANZIARI

ASPETTI URBANISTICI

Parte Il. Aspetti pratici

La piramide della
sicurezza: estetica,
coerenza urbanistica,
tecnica, gestione
economica-finanziaria
sono aspetti di pari
rilevanza per una
infrastruttura. A
prescindere dall’efficienza
della tecnologia scelta, un
progetto sara tanto piu
efficace - e smart - quanto
piu tali aspetti
collaboreranno in maniera
bilanciata ad elevare la
salute pubblica e la tutela
degli ecosistemi



Futurama

la tecnologia come obiettivo
T




Ecorar

la tecnologia come strume
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