mauro facchini C L378|RFS055|0336825/10/09/2024
. -

a c h i t e t t o
via barbacowi 42 trentoc wewew . ma uroface hinilit
+30 Sl 262813 mails maurcfacc hinilit
architettura . urbanistica . paesaggio

IDENTIFICAZIONE LAVORO

COMUNE DI TRENTO - PROVINCIA DI TRENTO

PIANO DI LOTTIZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B

PP.FF. 1167/1-/2 1170, 1171/ 2-/3-/5,
1512/ 4-F 5/ B-F 7-7/12-/13- /18- /17, 1614/ 2-/ 3-F 4-/ 8-/ 7- /8,
1516/1-/3, 2508, 2761/2-/3-/6-/7-/8-/5-/10 e P.ED. 5566-68566
CC TRENTS

CONTENUTO IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE PUBBLICA
RELAZIONE TECNICA DESCRITTIVA
Stato di progetto

SCALA

Pt PROGETTO DEFINITIVO

COMMITTENTI

Vigolana s.r.L.

vla degll Clivetanl. 10/12 - 20123 MILANO
pec » vigolana-sri@pec.it

plva 03820390065

legale roppresentante:

sig. Silvio Pisetta

c.f. I
PROGETTISTA E COORDINATORE GEWERALE
Ordine degli Architett
Pianificator Paesaggist & Consarvator
della Provincia di Trento

Dott. Architetto
MAURC FACCHINI

832 sez. A- ARCHITETTURA

COLLABCRATOR| ing. Salvatore Bruni

FERCORSO FILE
Lh2oz1_STEANZBR_21 ILLUMINAZIONE PIAND LOTTIZZAZIDNE C5-B MADONMNA BIANCAN3_ENELETTRICO

STUDID

STE GVITIE

P RCI GE TTO FYSTEM CEATIFIED

TAVOLA M.

EROO1

A termini di legge si riserva la proprietd di questo disegne con divieto di riprodurlo o renderlo comunque noto a terzi senza autorizzazicne scritta




PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
PP.FF. 1167/1-/2, 1170, 1171/2-/3-/5, 1512/4-/5-/6-/7-12-J13-/16-/17, 1514/2-/3-14-/6-/7-/8,
1515/1-/3, 2508, 2751/2-/3-/6-/7-/8-/9-/10 ¢ P.ED. 53855-3856 - C.C. TRENTO

1 - NATURAED OGGETTO DELLINTERVENTO ...t 2
IR = 0= 2
72 (0 ] 1 I S 3
2.1 Leggi e normative di riferimento illumMIiNAZIONE ...........ueiiiiieiiiie e 3
2.2 NOMME UNL ... e e e e et e e e e et e e s e ene e e e eeasaees 3
P = Te = (I = Te T = V4 o T T 4
2.4 DeCretl SICUMBZZA 8 VAIIE . iiiiee e oot eeee et e e et e et e e e e e e e e e e et eee s e e e aeeeeannnen s aeaeeeas 4
2.0 NOIME Gl e e e e s e e e e e eee e e e e e s eneerees 4
2.6 Legge provinciale N.16/2007 ... e e e 5
3 - ANALISIILLUMINOTECGNICA ..o et 7
3.1 ANalisi iHUMINOECNICA .....eeeieee e e e e e e e e e e eas 7
K IP2 1= aTo [ oo | = RS 7
3.3 Definizione delle grandezze caratteristiche......... e 7
3.4 NOIMALIVE GBNEIAl .. . iii i e et e e e e e e e e e e e e e e e ran e e 10
4 - CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECNICA DI PROGETTO oo 11
5- CRITERI FONDAMENTALI DI PROGETTO ..o 13
6 — STATO DI PROGETTO .. ittt ettt e e e e e 15
LT I [ g o1 =T (o =1 = 1 (oo TSSO 15
5.2 OPEIE Bl .oiiiiii it e 16
LS 11T o Tl (=Yoo TSP 16
T - CALCOL oottt e et ae e e 20
8 — MODALITA DEI LAVORI, PRESCRIZIONI E ATTIFINALI .......ccoooieiiiiieec e 22
9 — DICHIARAZIONE ..o ettt e e et e e e e e eae e e e 23

STEA PROGETTD S.R.L. MOD.4.1.3 _rev11
Sede Legale & Amminisirativa Seconaa sede Operativa
via Santa Caterina 60/a via Antonio Detassis 57 o ~2 O VF
38062 Arco (TN) Italy 38121 Trento (TN) Italy e s OHSAS 1801 g -
== ‘l Tl : m BUREAU VERITAS g %}
tel. +39 0464 512776 o LRLLLALR Certifization
c.f. e p.iva 01984700225 JE2E .
S T E A CDI:SUBM70N UNI CEI 11362:2014 - N° 17263428
www steaprogetto.com

info@steaprogetto.com
PROGETTO srL stea@postagarantita eu



PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
PP.FF. 1167/1-/2, 1170, 1171/2-/3-/5, 1512/4-/5-/6-/7-12-J13-/16-/17, 1514/2-/3-14-/6-/7-/8,
1515/1-/3, 2508, 2751/2-/3-/6-/7-/8-/9-/10 ¢ P.ED. 53855-3856 - C.C. TRENTO

1 - NATURA ED OGGETTO DELL'INTERVENTO

1.1 Premessa

A sud di Trenfo, compresa tra via Madonna Bianca, via A. Degasper e la ferrovia vi & un'area
agricola interessata allaftuazione di una nuova loffizzazione per la trasformazione in area
residenziali e servizi.

Con due interventi distinti, eseguitoc nel corso degli anni 2019 e 2021, sono stafi realizzati gli impianti
diilluminazione d servizio della strada motorizzata, della ciclakile e del parce afferenti al comparto
sud della lottizzazione.

La zona & gid servita, a nord-ovest, da una viabilitd di recente redlizzazione completa di impianto
diilluminazione collegato dlla rete diilluminazione pubblica.

A servizio della nuova lottizzazione saranno redlizzate nuove strade per fransito veicolare e percorsi
pedonali e ciclabili, collegati alla viakilitd esistente e al parco posto a sud della lottizzazione.

L'area sard inoltre dotata di n®3 parcheggi pubblici.

Il comune di Trento & dotato di strumentazione programmatica dell'illuminazione pubblica (P.R.I.C.-
Piano Regoelatere Comunale dell llluminazione Pubblica) in base ai dettami della Legge Provinciale
16/2007. Nasce l'opportunitd di adottare, per il nuovo impianto di illuminaziche, le indicazioni
riportate negli elabeorati dai P.RIC. oltre a ftutti | necessar accorgimenti per garantire
un'illuminazione di qualitd, ma esente da sprechi energetici e dispersioni di flusso lumincso verso
l'alto. Di qui la necessitd di offimizzare ed omogeneizzare i nuovi impianti con quelli esistenti sul
territorio comunale e a maggior ragione con quell recenfemente eseguiti nel comparto sud.
L'area riguardante il progetto in esame ricade adll'inferno del Piano Regolatore Generdle del
comune di Trento cosi come individuate negli elakorati grafici allegati. Relativamente invece alle
adlfre carte del Piano Urbanistice Provinciale non risultano vincoli particolare da segnalare.
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2 - NORMATIVE

Il presente progefto esecutivo, olfre alle normative di settore relativamente deve rispondere ai
cdettami di cui alla Legge Provinciale n.16/2007.

Limpianto e i suci singoli componenti sono stati controllati ed analizzati secondo i deftami indicati
dalle Leggi e dalle Norme vigenti in materia. In particolare si prevede il rispetto e coerenza con i
seguenti strumenti legislafivi.

2.1 Leggi e normative di riferimento illuminazione

Legge Provinciale Trentino n. 16/2007 “Risparmio energetico e inquinamento luminoso™;
Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Temitoric e del Mare (M.A.T.T.}, del 27
settembre 2017 “Criteri Ambientali Minimi  per lacquisizione di sorgenti luminose per
iluminazione pubblica, 'acquisizione di apparecchi per illuminazione pubblica, 'affidamento
del servizio di progettazione di impianti per illuminazione pubblica. (17A06845) -
aggicrnamento 2017".

Decreto del Ministero dell Ambiente e della Tutela del Teritorio e del Mare (M.AT.T.), del 28
marzo 2018 “Appalti verdi (Gpep) - Criteri ambientali minimi (Cam} per laffidamento del
servizio di illuminazione pubblica - Arficolo 34, Digs 50/2016.

2.2 Norme UNI

UNI EN ISO 10819:1999 "Luce e illuminazicne - Impianti di illuminazicne esterna - Requisiti per
la limitazione della dispersione verso l'alto del flusso luminoso'™;

UNI EN 16276:2013"Luce e illuminazione - llluminazione di gallerie”;

UNI EN 12193:2008 “Luce e iluminazione — llluminazione di installazioni sportive”;

UNI 11248:201 6 "llluminazione stradale: Selezione delle categorie illuminctecniche”;

UNI/TS 11620:2017 “lluminazione stradale - Definizione e valutazione del “fattore di visibilita di
oggetti” (FVYO) in impianti di illuminazione stradale realizzati secondo la UNI 11248”

UNI/TS 11726:2018 “Progettazione illuminotecnica degli atfraversamenti pedonali nelle strade
con traffico motorizzato”;

UNI EN 13201-2:2016 - Parte 2 “lluminazione stradale: Requisiti prestazionali”;

UNIEN 13201-3:2016 EC 1-2018 - Parte 3 "llluminazicne stradale: Calcole delle prestazioni”;

UNI EN 13201-4:2016 - Parte 4 “lluminazione stradale: Metodi di misurazione delle prestazioni”;
UNIEN 13201-5:2016 - Parte 5 “llluminazione stradale: Indicatori delle prestazioni energetiche”;
UNI EN 12665:2011 “Luce e illuminazione: Termini fondamentali e criteri per i requisiti
illuminotecnici”;

UNI EN 13032-2:2017 “Luce e illuminazione: Misurazione e presentazione dei dati fotometrici di
lampade e apparecchi di illuminazione”;

UNI EN 12464-2:2014 "llluminazione di ambkienti di lavore esterni”;

UNI 11630:2016 EC 2-2017 "Requisiti del progetto illuminotecnico™;

UNI 11431:2011 EC 1-2012 "Applicazione in ambito stradale dei dispositivi regolatori di flusso
luminoso™;

CEl EN 61347-2-13:2014 “Prescrizioni di sicurezza per unitd di alimentazicne elettroniche a.c. e
d.c. per moduli LED";

EN 62384:2006 “Prestazioni per unitd di alimentazione eletftroniche a.c. e d.c. per moduli LED™;
CEI EN 62031 “"Moduli LED per illuminaziche generdle - Specifiche di sicurezza”;

CEl EN 62560 “Lampade a LED con alimentatore incorporato per illuminazione generale > 50
V — Specifiche di sicurezza”.

Comitatc CEl 34 “Lampade, apparecchiature di dlimentazione ed apparecchi di
illuminazione in generale;”

Reg. CE 245/2002 del 18 marzo 2009 recante modalitd di esecuzione della direttiva
2005/32/CE.
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» UNI EN 12767:2008 “Sicurezza passiva di strutfure di sostegno per attrezzature stradali -
Requisiti, classificazioni e metodi di prova”

* UNIEN 40-1:1992 “Pal perilluminazione. Termini e definizioni”;

« UN| 8097:2004 “Mefropolifane - Illluminazicne delle mefropolifane in softerranea ed in
superficia”.

2.3 Decreti regolazione

» Decreto Legislativo n. 285 30 aprile 1992 "Nuovo Codice della Strada’”;
Decreto Legislativo n. 50 18 aprile 2016 "Codice dei confratti pubblici" e ss.mm.;
Decreto Presidente della Repubblica 495/92 "Regelamento di esecuzione e di aftuazione del
Nuovo Codice della Strada”;

» Decreto Legislative 360/93 "Disposizioni correttive ed integratfive del Codice della Strada”
approvato con Decreto legislative n. 285 del 30-4-1992;

» Decreto Ministeriale 12 aprile 1995 “Direttive per la redazione, adozione ed aftuazione dei
piani Urbani del traffico”;

» Decreto Presidente della Repubblica 303/96 "Norme sulla eliminazione delle barriere
architettoniche";

» legge n. 10 del 9 gennaio 1991 "Norme per I'attuazione del Piano energetico nazienale in
materia di uso razionale dell’energia, di risparmico energetico e di sviluppo delle fonti
rinnovabili di energia™;

+ Normativa comunitaria, nazionale e regicnale in materia paesaggistica amibientale.

2.4 Decrefi sicurezza e varie

+» Decreto Legge n® 81 del 02 aprile 2008 “Attuazicne dell’articolo 1 della Legge n® 123 del 03
agosto 2007, in materia della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro:;

» Decreto del Presidente della Repubblica del 11 luglic 1267 n. 822 (Riconoscimento della
personalitd giuridica del comitato Elettrotecnico Italiano- CEl con sede in Milano);

» legge 1° marzo 1968 n. 186 (Dispositivi concernenti la produzione di materiali,
apparecchiature, macchinari, installazioni e impianti eleftrici ed elettronici);

*» Legge 18 oftobre 1977 n. 791 attuazione della direttiva CEE n. 73/23 relafiva alle garanzie di
sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro alcuni
limiti di fensicne);

+« Decreto del Presidente della Repubblic22 ottobre 2001, n. 462 Guida allapplicazione del PR
462/01 relativo alla semplificazione del procedimentc per la denuncia di installozioni e
dispositivi di protezicne confro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra degli
impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi;

« Decreto Ministericle 15 dicembre 1978 (Designazione del Comitato Elettrotecnico Italiano
guale crganismo Ifaliano di normalizzazione elettrotecnica ed elettronical;

» Decreto Ministericle n. 37 del 22 genncio 2008 “Regolamento recante ricrdino delle
dispesizioni in materia di attivita diinstallazione degli impianti allinterno degli edifici”.

2.5 Norme CEI

» CEl 0-2 - Fascicelo 6578 - Anno 2002 - Guida per la definizicne della documentazione di
progetto degli impianti elettrici

» CElI0-10 - Fascicolo 6366 - Anno 2002 - Guida dlla manutenziohe degli impianti elettrici;

+« CEl 0-11 - Foscicolo 6613 - Annc 2002 - Guida alla gestione in qualitd delle misure per la
verifica degli impianti elettrici ai fini della sicurezza;

+ CEl 0-14 - Fascicolo 7528 - Anno 2005;

» CEl 0-21 - Regola tecnica di riferimentc per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT
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delle imprese distributrici di energia elettrica;

CEl 11-1 - Impianti eleftrici con tensione superiore a 1 kV in corrente alternata:;

CEl 11-1; ¥2/Ec - Impianti elettrici con fensione superiore a 1 kV in corrente alternatg;

CEl 11-4 - Norme per 'esecuzione delle inee aeree esterne;

CEl 11-17 - Impianti di produzione, trasmissione e disfribuzione pubblica di energia elettrica

Linee in cavo;

» CElI 17-13 /1 "Apparecchiature di protezione e di manovra per Bassa Tensicne (Quadri BT)".
Parte 1. Apparecchiature di serie soggette o prove di tipo (AS) e apparecchiature nen di
serie parzialmente soggette a prove di tipo (ANS);

« CEl 11-28 Guida d'applicazione per il calcolo delle correnti di cortocircuito nelle reti radiali a
bassa tensione;

» CEl 17-43 - Metodo per la determinazione delle sovratemperature, mediante estrapolazione,

per le apparecchiature assemblate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri

BT) non di serie [ANS});

CEl 17-70 - Guida allapplicazione delle norme dei quadri di bassa tensione;

CEIl 34-33 Apparecchi diilluminazione. Parte Il Prescrizioni particolari;

CEl é4-7 Impianti elettrici di llluminazione Pubblica, costruzione e esercizio dell impianto;

CEl 64-8 V1/7 Impianti eleftrici utilizzateri a ftensione nominale non superiore a 1.000V in

corrente alternata e a 1.500V in comrente confinug;

» CEI EN 60439-1 - Apparecchiature assemblate di protezione e di manovra per bassa fensione

(guadri BT} Parte 1. Apparecchiature soggette o prove di tipo [AS) e apparecchiature

parziclmente scggette a prove di fipo (ANS);

CEl EN 60598 2009 Moduli LED per iluminazicne generale — Specifiche di sicurezzg;

CEl EN 60598-1 Apparecchi diilluminazione. Parte 1: Prescrizioni generali e prove;

CEl EN 60598-2-3 Apparecchi diiluminazione. Parte 1: Prove sicurezzg;

CEI EN 62031 Apparecchi diilluminazione;

CEl EN 61457 Dichiarazicne conformitd;

CEl EN 61000 Compatibilitd eletfromagnetica (EMC);

Norma CEl EN 60529 - Gradoe di Protezione e di isolamentc degli involucr (codice IP);

EN 62471 Sicurezza fotebiologica delle lampade;

CEl EN 61547 Apparecchiature perilluminazione generale - Prescrizioni di immunitd EMC;

CEI-UNEL 35024/2 - Cavi eleftrici ad isolamento minerale per tensioni nominali non superiori a

1000 V in corrente dlfernata e a 1500 V in corrente continua Portate di corrente in regime

permanente per posain arig;

» CEIFUNEL 35026 - Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico ¢ termoplastico per tensioni
nominali di 1000 V in comente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate di comrente in
regime permanente per posa interrata.

2.6 Legge provinciale n.16/2007

La L.P.16/07, all Art. 4: “Pianc provinciale di infervento per la prevenzione e la riduzione
dellinguinamento luminose” e il successive decreto di attuazione, propone delle linee guida per
ottenere gli obieftivi principali.

Tali linee guida per l'illuminazione artificicale si possono ricssumere come segue:

+ ufilizzo di fonli luminose rivolte verso il basso che presentano un'intensitd luminosa non
superiore a 0,49 candele per 1.000 lumen, per angoli gamma maggicri © uguali a 90 gradi;

¢ liveli di luminanza o illuminamento conformi allindice illuminotecnico, nei limifi dei valori
previsti dalle norme vigenti;

+ ufilizzo di lampade ad alta efficienza;

+ limitazione temporale delliluminazione di strutture pubbliche o di interesse pubblico
all'effettiva necessitd;

» divieto di ufilizzo di fari o fasci luminosi, fissi © semoventi, rivolti verso l'alte, fatti salvi motivi di
interesse pubblico o casi previsti da norme vigentfi.
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Tale norma si applica agli impianti di illuminazione non solo di strade moftorizzate, ma anche

di strade e aree dedicate a veicoli lenti, ciclisti e pedoni.

| concetti di sviluppo principale sono basati su:
* Sicurezza del traffico veicolare: medianfe una corretta illuminazione della sede stradale, si
accrescono il livello di sicurezza ed il comfort di guida, riducendo il numero di incidenti.
+ Sicurezza fisica e psicologica delle persone: intesa come prevenzione da aggressioni, atti
criminosi ed investimenti da parte di veicol.
» Arredo urbano: corpo illuminante ed elemento di sostegno armonizzati con il contfesto

architettonico e paesaggistico in cui sono inseriti.

« Economia di gestione: programmande e raziondlizzando le moddlitd esecutive degli
inferventi da eseguirsi nel fempo.

* Risparmio energetico: miglioramento dell' efficienza glokale dellimpianto, mediante 'uso di
sorgenti luminose e corpi illuminanti LED; dispositivi di confrolle del flusse luminoso.

+« Riduzione e contenimento dellihguinamento luminoso: limitando e regolamentando le
dispersioni verso I'alto del flusso luminoso.

STEA

PROGETTO srL

STEA PROGETTO S.R.L.

Sede Legale & Amminisirativa Seconda sede Operativa
via Santa Caterina 60/a via Antonio Detassis 57
38062 Arco (TN) Italy 38121 Trento (TN) Italy

tel. +39 0464 512776
c.f. e p.iva 01984700225
CDI:SUBM70N
www steaprogetto.com
info@steaprogetto.com
stea@postagarantita.eu

MOD.4.1.3_revii

OHSAS 18001 =
BUREAU VERITAS ]
Certifization

>
UNI CEI 11352:2014 - N° IT263428



PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
PP.FF. 1167/1-/2, 1170, 1171/2-/3-/5, 1512/4-/5-/6-/7-12-J13-/16-/17, 1514/2-/3-14-/6-/7-/8,
1515/1-/3, 2508, 2751/2-/3-/6-/7-/8-/9-/10 ¢ P.ED. 53855-3856 - C.C. TRENTO

3 - ANALISI ILLUMINOTECNICA

3.1 Analisi illuminotecnica

Come riportato nelregolamento di Attuazione alla L.P. 16/07 si prevede:

- andlisi iluminotecnica di ogni area omogenea individuata, con valutazione, mediante
misura dei parametrn illuminctecnici (illuminamento e/o luminanza) ed eleftrici, della
potenza installata (kW). delle perdite elettriche (%), del profilo di funzionamento (h) in
modo da ricavare il parametro n. Al fini della determinazione del parametro KILL per
ciascuna area cmogenea individuata: per aree con corpi illuminanti di classe A, KILL
viene assunfo < 3,00.

Per ciascuna area cmogened viene quindi redatto il modelle di cui all' Allegato A (soluzione
conforme) oppure quello di cui all’ Allegate B (soluziche calcolata).
La verificailluminotecnica e le relative tabelle "A” sono allegate dlla relazione di calcolo.

3.2 Metodologia

Per ottenere I'obieftive si sono identificati dei "Tipclogici” divisi per apparecchio, altezza di
installazione, interdistanza e geomefria del compito visivo che comportano gli stessi paramedtri
illurminotecnici. Per cgni "Tipologico”, si scho eseguite verifiche illuminotecniche, si sono compilati i
modeli A o B e sisono ricavati gli indici sinfefici n e KILL.

Le verifiche illuminotecniche sonc state eseguite con un software professionale "Relux Pro”, mentre
i parametri sinfetici n e KILL scno stati ricavati dalle formule presenti nell' allegate D paragrafo D.3,
di sequito riportato.

3.3 Definizione delle grandezze caratteristiche

1) Al fini del calcolo dellarea efficace Aeff, nellambito del modello di analisi si deveono
considerare le superfici interessate dal fraffico veicolare e pedonale o da metivi di sicurezza.
In particolare si possono considerare:

a) carreggiate destinate al traffico veicolare (nel caso di rotatorie sono escluse le zone a
verde se noninteressate da fraffice pedonale);

b} marciapiedi, aree, percorsi destinati al fraffico pedonale; nel case di percorsi pedondliin
Zohe d verde (parchi, giardini}, per ragioni di sicurezza e salvo dlfre esigenze dettate
dall'anadlisi del rischio, il percorso pedonale pud essere esteso di 5 metri per lato;

c) aree destinate alla sorveglianza e protezione.

2} Lindice KILL & il rapporto tra lilluminamento disperso complessivo e l'illuminamento efficace
prodotto pesato fra le rispettive aree (area di misura ed area efficace); la misura &
chiagramente adimensionale e si esprime come:

KILL - [En'dis ]{ Arif }
En’eﬂ' Aeﬁ
dove:

Emdis = illuminamento medio disperso = EhC + 6 * max (EvN; EvE; EvS; EvW)
Emeff = illuminamento medio sul pianc efficace

Arif = area del pianc di riferimento (500 x 500 metri)

Aeff = areq efficace del compito visive

Per il calcolo si dovrd utilizzare un software di calcolo illuminotechico per esterni e prevedere le
seguenti operazioni:
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a} creare un progetto perilluminazione esterna;

b} inserire una superficie di base (dimensioni 500m x 500m con grado di riflessione 0,45 che
simula il ferreno};

c}) inserire sopra la superficie di base, a 20m di altezza, un piano crizzontale di misura delle
stesse dimensioni per l'illuminamento orizzontale con crientamento verso il basso (reficolo
10m x 10m) in modo da calcolare l'illuminamento orizzontale disperso verso I'alto;

d} inserire un secondo piano di misura come c), in modo da calcolare gl illuminamenti
vertical lungo le 4 direzioni principali;

e} dalcenfro del tereno inserire il modelle di analisi {sfrada, rotatoria, piazza, parcheggio ...)
con dimensioni massime 200m x 200m, con tutti i corpi illuminanti; per modelli che
eccedono le predette dimensioni analizzare I'impianto suddividendolo in piu porzioni
avente ciascuna dimensiconi massime 200m x 200m.

fy eseguire il calkcolc completo (direfte + indirettc livello medic) e ricavare i paramefri sotto
inclicati:

f+++4+++++++++++++
f+++++++++++++++F
f++++++H4++++++++
f+++++++ ++++4 44
£+ ++++4T A+ -+ + 1+ F
< +++++++€?+@-+++++ b
f++++++++F+F+++++ 4
O it i i i I S S S S S
< +++++++/+++++++)/
. - . Coefficiente .
Rif. Descrizione Misure (m) . . Reficolo (m)
riflessione
1 Superficie di base 500 x 500 0.45 10x10
2 Picno misura +20m Enc 500 x 500 10x10
Piano misura +20m
3 500 x 500 10x10
EvntEvE+rEvs+Evw
1x1,con
. - Propri dei almeno 3 punti
4 Modello di andalisi 200 x 200 max. pn ae 102 P
materiali nella dimensione

minima

3) Il Coefficiente di efficienza energefica (normalizzato a 100 lux) (0} espresso in [kWhanno/m2z]
& definito come rapporto tra energia consumata annualmente dall'impiante per produrre
100 lux di illuminamento sul piano efficace durante il periodo di funzionamento di progetfo,
tenuto conto delle eventual regolazioni (intensitd luminosa ed energia) nel tempo, e
superficie efficace:

[ KWy, Y 1001
Aeﬂ" Eeﬁ"
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3.4 Normative generali

Il presente progetto esecutivo clfre alle normative di settore relativamente agli impianti eleftrici e
dlle opere edili, deve rispondere dei dettami di cui adlla Legge Provinciale 16/2007 e delle norme
UNI11248:2016 e EN 13201-2,3,4:201 5.

La LP.16/07, allArt. 4: “Piano provinciale di intervento per la prevenzione e la riduzione
dellinguinamento luminose” e il successive decreto di attuazione, propone delle linee guida per
ottenere gli cbiettivi principali.

Tali inee guida per l'illuminazione arfificiale si possono riassumere come segue:

» ufilizzo di fonti luminose rivolte verso il basso che presentano un'intensitd luminosa non

supericre a 0,492 candele per 1.000 lumen, per angeli gamma maggiori o uguali a 90 gradi;

+ fiveli di luminanza o illuminamento conformi allindice illuminotecnico, nei limiti dei valori

previsti dalle norme vigenti;

» ufilizzo di lampade ad alta efficienza;

+ limitazione femporale dellilluminazione di strutture pubbliche o di interesse pubblico

dllefiettiva necessitd;

» divieto di utilizzo di fari © fasci luminosi, fissi © semoventi, rivolti verso l'alto, fatti salvi mofivi di

inferesse pubblico o casi previsti da norme vigentfi.
La norma UNI 11248:2016 “llluminazione stradale - Selezione delle categorie lluminotecniche”
definisce le basi per la sicurezza, il risparmic energetico e la compatibilitd ambientale per gli
impicanti di illuminazione esterni.
Tale norma si applica agli impianti di illuminazione non solo di stfrade motforizzate, ma anche di
strade e aree dedicate a veicoli lenti, ciclisti e pedoni.
| concetti di sviluppo principale sonc basati su:

» Sicurezza del fraffico veicolare: mediante una corretta illuminazione della sede stradale, si
accrescone il livello di sicurezza ed il comfort di guida, riducendc il numere diincidenti.

» Sicurezza fisica e psicologica delle persone: infesa come prevenzione da aggressioni, atti
criminosi ed investimenti da parte di veicoli.

»  Arredo urbano: corpo illuminante ed elemento di sostegno armonizzati con il contesto
architettonico e paesaggistico in cui sono inserifi.

» Economia di gestione: programmando e raziondlizzande le modalitd esecutive degli
interventi da eseguirsi nel tempo.

+ Risparmio energetico: miglioramento dell'efficienza globale dell'impianto, mediante I'uso di
sorgenti luminose e corpi illuminanti ad alto rendimento; dispositivi di controlle del flusso
lumincso.

+ Riduzione e contenimento dell’inguinamento luminoso: limitande e regolamentando le
dispersioni verso I'alto del flussc luminoso.
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4 - CLASSIFICAZIONE ILLUMINOTECNICA DI PROGETTO

| valori sono ripresi da quanto definito da Fiano regolatore dell'lluminazione Comunale.
La classificazione delle strade - le cui regole sono definite dal huovo Codice della strada (DL, 285
del 30 aprile 1992}, dal Decretc del Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti n. 6792 del 5
novembre 2001, e dalle norme UNI 11248 e EN 13201 - fornisce i criteri sui quali i responsabili
delliluminazione pubblica posscno basarsi per decidere quale sia la luminositd necessaria.
La fase successiva prevede pertanto l'individuazione della categoria illuminotecnica di progetto
ed eventuali softo-categorie illuminotecniche di esercizio legate al varare dei flussi di traffico,
rispetto dlle quali eseguire la progettazione iluminotecnica vera e propria. Inoltre si stabilisce la
valutazione deirischi con cuisiindividuano i possibili parametri di influenza delle strade.
La norma UNI 11248, insieme alle correlate UNI EN13201-2-3-4, individua prescrizicni illuminotecniche
per tutte le aree pubbliche adibite alla circolazione, destinate al traffico moterizzato, ciclabile o
pedonale; definendo per tutte le tipologie specifici parametri di riferimento e di analisi.
La fase successiva prevede la valutazione dei rischi con cui si individuano i possibili parametri di
influenza delle strade.
Le principali categorie illuminotecniche indicate dalla norma UNI EN 13201/2 sono:

- tutte le categorie M, definite sulla luminanza (cd/m) della superficie della strada,

- tutte le categorie C e P, definite sulliluminamento (Ix) delle superfici in prossimita della

strada.

Le categorie M si applicano nelle strade con velocita di marcia medio/alte (> 30 km/h), ad
eccezione delle “zone di conflitto” {rotatorie, incroci, svincoli, ecc),
Le categerie C ed P sono ufilizzate per le strade urbane (30 km/h), le strade pedonali, le aree di
parcheggio, le strade allinternc di complessi scolastici, le corsie di emergenza, le piste ciclabili, i
marciapiedi e le zone di conflitto.
La fabella riporta i valori e le caratteristiche per le strade di tipo M {moftorizzate).

Categoria Luminanza del manto stradale della carreggiata in condizioni di manto stradale Abbagliamento llluminazione di

asciutto e bagnato debilitante contiguita

Asciutto Bagnato Asciutto Asciutto
E Uo UI ) Unwm fI\CJ HE\d]

[minima mantenuta] [minima] [minima] [minima] [massima] [minima]

cd x m? %

M1 2,00 0,40 0,70 0,15 10 0,35
M2 1,50 0,40 0,70 0,15 10 035
M3 1,00 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M4 0,75 0,40 0,60 0,15 15 0,30
M5 0,50 0,35 0,40 0,15 15 0,30
M6 0,30 0,35 0,40 0,15 20 0,30

a) L'uniformita longitudinale (/) fornisce una misura della regolarita dello schema ripetuto di zone luminose e zone buie sul manto stradale e, in quanto
tale, & pertinente soltanto alle condizioni visive su tratti di strada lunghi e ininterrotti, e pertanto dovrebbe essere applicata soltanto in tali circostanze. |
valori indicati nella colonna sono quelli minimi raccomandati per la specifica categoria illuminotecnica, tuttavia possono essere modificati allorché si
determinano, mediante analisi, circostanze specifiche relative alla configurazione o all'uso della strada oppure quando sono pertinenti specifici requisiti
nazionali.

b) Questo & l'unico criterio in condizioni di strada bagnata. Esso pud essere applicato in aggiunta ai criteri in condizioni di manto stradale asciutto in
conformita agli specifici requisiti nazionali. | valori indicati nella colonna possono essere modificati laddove siano pertinenti specifici requisiti nazionali.

¢) | valoriindicati nella colonna 7+, sono quelli massimi raccomandati per la specifica categoria illuminotecnica, tuttavia, possono essere modificati laddove
siano pertinenti specifici requisiti nazionali.

d) Questo criterio pud essere applicato solo quando non vi sono aree di traffico con requisiti illuminotecnici propri adiacenti alla carreggiata. | valori indicati
S0NO in via provvisoria e possono essere modificati quando sono specificati gli specifici requisiti nazionali o i requisiti dei singoli schemi. Tali valori
possono essere maggiori 0 minori di quelli indicati, tuttavia si dovrebbe aver cura di garantire che venga fornito un illuminamento adeguato delle zone.

La tabella riporta i valorn e le carafteristiche per le strade di tipo C e fipo P [veicolo lenfi — animali-
pedoni - ciclisti).
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Categoria llluminamento orizzontale
E Uy
[minimo mantenuto] [minimo]
Ix
co 50 0,40
C1 30 0,40
c2 20,0 0,40
c3 15,0 0,40
C4 10,0 0,40
C5 7,50 0,40
Categoria Illuminamento orizzontale Requisito aggiuntivo se & necessario il
riconoscimento facciale
E " E-'nin 'Eu_rmr Esc.n-n
[minimo mantenuto] [mantenuto] [mantenuto] [mantenuto]
Ix Ix Ix Ix
P1 15,0 3,00 50 50
P2 10,0 2,00 30 20
P3 750 1,50 25 15
P4 5,00 1,00 1.5 1,0
P5 3,00 0,60 1,0 06
P6 2,00 040 06 02
P7 Prestazione non determinata | Prestazione non determinata
a) Per ottenere I'uniformita, il valore effettivo dellilluminamento medio mantenuto non deve essere maggiore di 1,5 volte il valore minimo di E  indicato per
la categoria.

Se vengono utilizzate sorgenti luminose con un indice di resa dei colori uguale o maggiore a 40, &
possibile definire compatibilmente con la valutazione puntuale dei rischi una declassazione di una
categoria illuminctecnica; diversamente se l'indice risulta inferiore a 30 si deve incrementare la
categorical.
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5 - CRITERI FONDAMENTALI DI PROGETTO

Il progefto esecutivo segue le linee guida infrodotte dal Piano Regclatore dell'lluminazione
Comunale in sigla P.RIC. approvato dal’Amministrazione comunale come strumento di
pianificazione e programmazione ambientale ed energetica. Infatfi ogni nuovo infervento di
illurminazione esterna sul territorio comunale deve essere findlizzato ai seguenti obbiettivi:

- Rispettare le norme per il conseguimento della sicurezza del traffico e dei cittadini, non solo
dal punto di vista iluminotecnico ma anche elettrico e meccanico;

- Conseguire il isparmic energefico migliorando |'efficienza globale degliimpianti;

-  Confenere l'inquinamento luminoso e i fenomeni di abbagliamento;

- Offimizzare i costi di servizio e di manutenzione in relazione alle tipologie degli impianti;

- Migliorare la quadlitd della vita socicle, la fruibilitd degli spozi urbani adeguando
I'iluminazicne dlle esigenze architettoniche e ambientali.

L'interc impianto di pubblica iluminazione, in funzione della classe di illuminazione individuata per il
compito visive (UNI 11248} e le relative prescrizioni illuminotecniche minime indicate per garantire
sicurezza agli utenti (EN 13201-2}, deve soddisfare i requisiti richiesti dal:

- D.M. 27 seftembre 2017 "Criteri Ambientali Minimi per lacquisizione di sorgenti lumincse per
iluminazione pubblica, lacquisizione di apparecchi per illuminazione pubblica, laffidamento
del servizio di progettazione diimpianti per illuminazione pubklica. (17A06845)";

- D.M. 28 aprile 2018 “Criteri ambientali minimi per I'affidamento del servizio di illuminazione
pubblica”.

Con riferimento alla tabella che segue, I'impianto diilluminazione pubblca dovrd avere nello stato
di progetto l'indice IPEI maggiore o uguale di quello corrispondente alla classe B fino all’anno 2020
compreso, a quelle della classe A fino allanno 2025 compreso e a quello della classe A+ a partire
dall’anno 2024.

La fabella riporta il valore della classe energetica in riferimento agli indici IPEL

INTERVALLI DI CLASSIFICAZIONE ENERGETICA

Classe energetica impianto IPEI*

IPEI*< 0,85 + (0,10 x n)
0,555 IPEI*<0,65
0,65 s IPEI*<0,75
0,75 IPEI*<0,85
0,855 IPEI* < 1,00
1,00 < IPEI*<1,35
1,35<IPEI*<1,75
1,75 < IPEI*<2,30
2,30 < IPEI*<3,00

IPEI* > 3,00

L'indice IPEIl & definito in modo diverso dall'indice IPEI, di cui al decreto del Ministero dell’ Ambiente
del 23 dicembre 2013 per tener conto dell' evoluziohe normativa e fecnologica.

Per definire le caratteristiche illuminotecniche del corpo illuminante si sonc adoperati due diversi
software di calcolo: Dialux Ewe 7.1 e Dialux 4. Dialux & il piv importante programma di
progettazicne illuminotecnica e per la pianificazione luminosa atfualmente in commercio a livello
mondiale.

Il progetto illuminotecnico viene proposfo in base al fipologico definito nelle stafo di fatto
considerandone:

Tipologia di area dailluminare (stradale, parcheggio, pedonale, ecc.);

valori di illuminamento previsti nella classificazione delle strade;

-  Geometria della zona dailluminare (dimensioni, presenza marciapiede, ecc.);

Altezza del punto luminoso e interdistanza;
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- Tpologia del corpe illuminante (stradale, artistico, tecnico, ecc.}.
In base alla scelta del prodotto vengono definite i suoi dati fotometrici e inserite i relativi file in
formato eulumdat, ies, uld.
A garanzia del mantenimento del flusso luminoso negli anni, & previsto di considerare nei calcoli un
valore del fattore di manutenzione pari a 0,8 per permettere di sopperire al calo naturale del flusso
luminoso. Questo permette di avere i valori illuminotecnici di progettc ben oltre gli anni di
concessione definendo una riduzione del flusso luminoso pari all’'80% dopo le 100.000 core di
funzionamento (oltre 24 anni).
Tutte le verifiche illuminotecniche sono state approntate con un valore del manto stradale C2.
La progettazione di tutti i sistemi impiantistici e di sicurezza & stata effettuata tenendo presente le
seguenti indicazioni base:

+ Impianfi elefirici
- Nuovi quadri elettrici di comando dell’illuminazione;
- Posa dinuove linee eletftriche;
- Nuovi sistemi illuminanti diversificatiin base alla zona di installazione;
- Fessibilita ed espandibilitt degli impianti in previsicne di possibili ampliamenti futuri;
- Economicitd di gestione.

+ Opere edili
- Recupero ove possibile dei cavidotti e dei pozzetti di attestazione;
- Posa di nuovi cavidotti interrati, pozzetti di derivazione e plinti di infissione.

+ llluminctecnica
La filosofia con cui si & concepito l'impianto di illuminazione & quella di oftimizzare i costi di
impianto e di gestione nelrispetto dei parametri normativi.
Nell'illuminazione si ufilizzeranno lampade o LED considerando di mantenere i sostegni esistenti per
garantire una continuitd sia estetica che di manutenzione.
La definizione degli impianti diilluminazione, Ia scelta delle sorgenti lumincse e dei corpi illuminanti,
soho stati definiti nel rispetto dei sequenti criteri:

- Ottimizzazione dei costi degli impianti;

- Rispetto dei livelli di iluminamento ed inguinamentc luminoso;

- Inserimento nel contesto paesaggistico;

- Utilizzo di kmmpade ad alto rendimento energetico e lunga durata;

- Confenimento del numero di punti luce;

- Fessibilita ed espandibilitc degli impianti.
Gli apparecchi di illuminazione devono essere dotati di un sistema di regolazione del flusso
luminoso conforme a quanto indicafo al punto 4.2.3.11 del Decretoc Ministeriale 27/09/2018 con
autcapprendimento della mezzanotte virtudle e programmazione preimpostata selezichakile.
Il sistema di regolazione, deve obbligotcriamente essere poste all'interno dell’apparecchio di
illuminazione e funzionare in medo autonomo, senza I'ufilizzo di cavi aggiuntivi lunge I'impianto di
alimentazione.
L'alimentatore deve consentire di selezionare fra differenti programmi preimpostati di regolazione
del flusso luminoso ciascuno per le varianti di correnfe maA.
Alla selezione del programma, I'alimentatore deve attivare un algoritmo che permette la riduzione
del flusso luminoso e di conseguenza la potenza assorbita durante le ore centrali della notte. |l
calcolo della mezzanotte virtuale & automatico e continuamente aggiornato nel corso dell’ anno.
La norma IEC/EN62471/10 definisce una classificazione delle sorgenti in gruppi di rischio.

- RGO /gruppo dirischio esente): assenza pericolo

- RG1 {gruppo dirnischio basso): assenza di pericolo derivante da limitata emissione radiazioni.

- RG22 (gruppo dirischio medio): pericolo dovuto principalmente a effetti fotochimici e termici
| sistemi illuminanti prescelli dovranno avere caratteristiche e certificazioni che attestano
I'appartenenza al gruppo RGO (gruppo dirischio esente).
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6 - STATO DI PROGETTO

6.1 Impianto eletftrico

Come anticipato in premessa nella zona “sud” della lottizzaziche & gid stato realizzato un impianto
diilluminazione a servizio della strada a fraffico motorizzato, della ciclabile e del parco.
Vista la lontananza dal quadro elettrico della zena “sud” della lottizzazione, dal numere dei punti
luce serviti e dalka sezione delle linee elettiche posate nella zona “sud”, si prevede di alimentare la
Zoha "hord” con un nuovo punto di consegna con relativo quadro di comando e regeolazione.
In considerazione della zona di inferventc si prevede di alimentare il nuove impianto con
I'installazione cli n°1 punto di consegna in bassa tensione, del tipo 400V+N 10kW.
In accordo con i fecnici comunali si prevede che il puntc di consegna dell'ente distributore
dell’'energia elettrica sia ubicato in prossimitd della cabina di trasformazione SET la quale troverd
spazio nel parcheggio nord. A fale scopo si prevede la realizzazione di un nuovo armadio stradale
in vetroresina da pavimento, grade di protezione IPSS, dotato di due vani separati fisicamente da
un setto separatore, completi di piastra di fondo. Il comparto superiore sard dedicato al gruppo di
misura dell'Ente fornitore dell'energia elettrica e viene provviste di chiave di chiusura di tipo cifrato
Yale 12. Nel comparto inferiore verrd posizionato il quadro di protezione per la linea di
dliimentazione del quadro elettrico generale, che sard realizzata in cavo tipo FG160R16 4x10mIme.
Il nuovo quadro elettrice generale di alimentazione e di comando dellimpiante di illuminazicne
del comparto nord della lottizzazione verrd realizzato, in accorde con i techici comunali, nei pressi
della nuova rotatoria, in posizione baricentfrica al nuovo impianto. Si prevede la realizzazione di un
nuovo armadio stradale in vetroresina da pavimento, grado di protezione IP55, dotato di un vano
provvisto di chiave di chiusura di tipe cifrato Yale 21. Il quadro sard composto da un kit completo
di telaic per il supporto di pannelli per apparecchiature modulari (h°4 pannelli installabili & n°160
moduli din disponibili), e dimensicnato per un numere di moduli DIN maggiore di un 30% rispetto
dlle apparecchiature previste in fase di progetto. Ogni linea in partenza viene protetta con un
dispositivo magnetfotermico differenziale con curva di intervenfo magnefotermico di fipo C,
corrente differenziale 0,3A e classe A. Il quadre viene completato di orologio astronomico e
dispositivi per l'inserimento manuale dei circuiti di accensione.
Per distribuire I'energia elettrica & previsto I'uso del cavidotto interato in pve serie pesante
ricoperto con conglomerata cementizio per profeggerlo da eventuali scavi.
Si raccomanda di rispettare le distanze dei cavi interrati dagli altr softtoservizi (gas, cavi di
felecomunicazicone, serbatci, ecc.) come riportato nei particolarn di progetto.
Il dimensionamento delle condufture non deve limitarsi esclusivamente al nuovo impianto a
prevedere futur ampliamenti o integrazioni dell'impianto elettrico.
E prevista la posa in opera di nuove linee elettriche in tutta la zona di intervento.
Per la distribuzione dell’energia veranno impiegati esclusivamente cavi multipolari per energia
isolati in gomma efilenpropilenica ad alto modulo di qualita G16, tipo flessibili per posa fissa, tipo
FG160R16 4x6 mmg. | colori delle anime saranno blu-marrone-hero-nero.
Per razionalizzare i circuiti in partenza si prevedono le seguenti inee:

1) Linea L1 - circuite ciclopedondle nord. Cavo fipo FG160R16 4xé6mnm?;

2} Linea L2 - circuito Via Bartali ovest. Cavo tipo FG160R16 4xémm?;

3) Linea L3 - circuite Via Stella di Man. Cavo tipo FGT160R16 4x6min.

4} Linea L4 - circuito parco sud. Cavo tipo FG160R16 4xémim?.

5) Linea LS - circuite pedonale e parcheggio est. Cavo tipo FG160R16 4xémime.

6) Linea Lé — circuito parcheggio. Cavo fipo FG160R16 4xé6mm?.

7] Linea L7 — circuito Via Bartali nord. Cavo fipo FG160R16 4x6min?.
Per quanto riguarda l'impianto di illuminazicne esistente di via Bartali si prevede di scollegarlo
dallimpianto diilluminazione esistente e collegarle al nuovo quadre elettrico dedicato per la zona
di intervento. Si prevede di mantenere tutti i sistemi illuminanti a servizic della strada.
Le giunzioni delle linee elettriche avverranno all'intfernc della morsettiera nei sostegni dei sistemi
illuminanti esistenti. Qualora questo intervento non fosse possikile si procederd alka realizzazione di
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giunzioni a muffola nei pozzetti.

Utiizzando componenti in classe 1| non & previsto il collegamento a terra dei sostegni e dei corpi
illuminanti. Viene prevista la formazione di un impianto di terra in prossimitd dei quadri elettrici per
la sela messa o terra delle strutture e dei scaricatori di tensicne.

Sui pali verranno installati in un'apposita scatola, i fusibili di protezione del tratto di linea che
dlimenta il corpo illuminante (si prevede l'ufilizzo di fusibile o cartuccia tipe gG con corrente
nominale di éA). Almentando l'impiantc con circuito trifase, le lampade vengono ccollegate
ciclicamente tra le fasi ed il neutro, in modo che ogni terna di lampade costituisca un carico trifase
equilibrato.

E prevista la predisposizione del'impianto elettrico a servizio di n®1 stazione di ricarica per veicoli
elettrici e n®1 stazione di ricarica per biciclette elettriche, posizionate nel parcheggio nord nei
pressi della cabina di trasformazione SET. Si prevede di alimentare le stazioni di ricarica con
I'installozicne di n®2 punti di consegna in bassa tensione, distinti per la stazione ricarica automobili e
la stazione ricarica biciclette, del tipo 400V+N 30kW per le automobili e del tipo 400V+N ékw per le
biciclette. Per entrambi gli impianti & prevista la realizzazione di un nuovo armadio stradale in
vetroresind da pavimento, grado di protezione IPSS, dotato di due vani separati fisicamente da un
setto separatore, completi di piastra di fondo. I comparto superiore sard dedicate al gruppo di
misura dell'Ente fornitore dell’'energia elettrica e viene provviste di chiave di chiusura di tipo cifrato
Yale 12. Nel vano inferiore, provvisto di chiave di chiusura di fipo cifrato Yale 21, verrd installato il
quadre generale. La distanza dai morsetti del contatore allinterruttore generale posto nel nuovo
quadro & inferiore a 3 metri e quindi non si necessita di un ulteriore dispositive di protezione
generdle. || quadro generale sard costituito da un centralino da parete per apparecchiature
modular (2x18moduli din disponikil}, e dimensionato per un numero di moduli DIN maggicre di un
30% rispetto alle apparecchiature previste in fase di progetto.

6.2 Opere edili

Principalmente le copere edili si limitano alla realizzazione della rete tubiera e dei plinti di affissione.
Per le nuove tubazioni si prevede I'ufilizzo di tubi corrugati isolanti doppia parete tipo N con firafilo
aventi sezioni hon inferiori a @110mm, le stesse devono essere poste ad una quota dal livello
stradale non inferiore 70cm.

I nuovi plinti di infissione saranno del fipo prefabbricato oppure realizzati in opera in base alla zona
di installazione. | plinti gettati in opera saranno realizzati con getto di calcestruzzo vibrato R325 per
m3 di miscela secca ed inerte, foro centrale di cm 20-25 e collegamento al pozzetto predisposto.
Tutti i pozzetti devono risultare aperti sul fondo {prolunghe in cls) ed equipaggiati di chiusino in
ghisa riportante la scritta {illuminazione pubblica). La classe dei chiusini in ghisa & prevista D400 se
posizionati su sfrada o C280 lungo le ciclakili come richiesto dalle norme UNI EN 124-1995. Per
quanto riguarda i chiusini posti nelle ciucle o nel parco si prevede di ufilizzare chiusini in cemento
posti sotto il piano di campagna di almeno 20cm.

E onere dellimpresa la pulizia di tutti i pozzetti oggetto di posa delle nuove linee elettriche
compresa la sistemazione dei cavidotti coniil taglio a filo pozzetto e il inzaffo dei fori di passaggio.

6.3 llluminotecnica

La linea infrapresa dalla Committenza in concerto con 'ufficio fecnico comunale preposto &
utilizzo di sistemi illuminanti tecnici a LED, uguali per forma e dimensioni a quelli gid installati nella
zoha "sud” della lottizzazione al fine di uniformare le tipologie di sistemi illuminanti.

Per quanto riguarda i sostegni si prevede I'utilizzo di pali fipo conici dinfti in accicio zincafo
verniciato dello stesso colore dell’ apparecchio lluminante, di diversa altezza in base alla zona di
installazione.

Le fipologie di corpi illuminanti rispondono alle specifiche tecniche di corretta illuminazione
secondo norme UNI 10.439 o direttive CIE (riportate in cllegato) e di confrolle dellinquinamento
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luminoso [UNI 10.819 Requisiti per la limitazicne della dispersiocne verso |'alto del flusso luminoso)
oltre a quanto richiesto dalla legge provinciale in materia di riduzione dell’'inquinamento luminoso
(Legge Provinciale 3 ottcbre 2007, n. 16 * Risparmic energefico e inguinamentc luminosc -
regelamento di aftuazione e pianco provinciale di intervento per la prevenzione e la riduzione
dell'inguinamento lumincso”).

Tutti i nuovi corpi illuminanti dovranno rispettare il LIVELLO 1 della scheda n®7 definita dal D.M. 28
aprile 2018. Ogni corpo illuminante viene previsto di sistema di regolazione composto da
dlimentatore elettronico dimmerabkile 1+10V e dispositive di gestioche con autoapprendimento
della mezzanotte virtuale con programmazione preimpostata selezionabile. Alla selezione del
programma, I'alimentatere attiva un algoritmo che permette la riduzione del flusso luminoso, e di
conseguenza della potenza assorbita, durante le ore cenfrali della nofte. I calcolo della
mezzanotte virtuale & automatico e continuamente aggiornato nel corso dell'anno.

La regcelazione del flusso luminosc sul singolc punfo luce tramite il sistema previsto elimina il
problema della irrazionabilitd degl impianti di illuminazione pubblica a “tutta notte — mezza notte™:
infatti I'alternarsi lungo gli assi paralleli alla direzione di marcia di fasce in ombra e luce (coni
d’ombra), costringe I'occhio a continui adattamenti ed & percid causa di affaticamento visivo. E'
necessaric una buona uniformita delle luminanze, per evitare che si producanc zone scure
accanto a zone piv chiare sulla carreggiata. Questo risulfato & ottenibile utilizzando la regolazione
proposta in progefto senza ricomere allo spegnimento di parti d'impianto per ridurre | costi di
esercizio e mantenendo una completa uniformitd della luce.

E prevista anche la predisposizione dei sottoservizi per l'illuminazione dell’area adibita a bike park,
per quest’area verrd predisposto un basamento per un quadro elettico dedicato, con futura
adlimentazione dal quadro elettrico generale di illuminazione, al fine di avere un comando
dell'impianto di iluminazione dedicato per le zone in oggetto.

In virtd della conformazione delle strade e delle aree, dei fruitori delle stesse e degli impianti gia
presenti sono state adottate diverse conformazioni di sistemi illuminanti al fine di ottimizzare ed
uniformare le infrastrutture a servizio dell'impianto di illuminazione pukblica, si prevede I'utilizzo dei
seguenti sistemi di illuminazione:

» Percorso ciclopedonadle via Bartali: sistermi illuminanti tecnici costituiti da corpo illuminante
finalizzato all'utilizzo di sorgenti a LED 14,5W 3000°K con oftica stradale ST-01 installato a
testapalo su nuovo palo conico dirfto in accidio zincato verniciato dello stesso colore
dell'apparecchic illuminante, altezza fuori terra 4,50m.

*» Percorso ciclopedonale lungo la reggia: sistemi illuminanti tecnici cosfituiti da corpo
iluminante finalizzato all'ufilizzo di sorgenti a LED 14,5W 3000°K con oftfica stradale ST-01
installato a testapale su nuovo pale conico difte in accicio zincato verniciate dello stesso
colore dell'apparecchio illuminante, altezza fuori terra 4,50m.

+« Strada carrabile Via Stella di Man: sistemi illuminanti tecnici costituiti da corpo illuminante
finalizzato all'ufilizzo di sorgenti a LED 27w 3000°K con oftica rofosimmetrica installato a
testapalo su nucovo palo ceonico diritto in accidio zincato verniciato dello stesso colore
del'apparecchio illuminante, altezza fuori terra 4,50m.

» Parco: sistemi illuminanti tecnici costituiti da corpo illuminante finalizzato all’utilizzo di sorgenti
a LED 35,5W 3000°K con oftica rotosimmetrica installate a festapalo su nuovo pale conico
diritto in accidio zincato verniciato dello stesso colore dell’ apparecchio illuminante, altezza
fuori terra 5,00m.

*» Parcheggi est e sud: sistemi illuminanti fecnici costituiti da corpo illuminante finalizzato
all'utilizzo di sorgenti a LED 14,5W 3000°K con offica asimmetrica LT-06 installato a testapalo su
nuovo palo conico dirtte in acciaio zincafto verniciato dello stesso colore dell'apparecchio
illuminante, altezza fuori terra 5,00m.
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+ Shada carrabile via Bartali verso sottopassaggio: sistemi illuminanti stradali costituiti da corpo
iluminante finalizzato all’utiizzo di sorgenti a LED 35,5W 4000°K con otfica stradale LA-O1
installato a testapalo su nuovo palo conico difto in accicio zincato verniciato dello stesso
colore dell'apparecchio illuminante, altezza fucori terra 8,00m.

+ Rotatoria late ovest sistemi illuminanti stradali cosfituiti da corpo illuminante finalizzato
all'vtilizzo di sorgenti a LED 80W 4000°K con ottica stradale LA-01 installato a testapalo su
nuovo palo conico dintte in acciaio zincafo verniciato dello stesso colore dell’apparecchio
illuminante, altezza fuori terra 8,00m.

+ Rotfatoria lato est: sistemi illuminanti stradali costituiti da due corpi illuminanti finalizzato
all' utilizzo di sorgenti a LED. Corpo illuminante verse rotatoria 80W 4000°K con otffica stradale
LA-01 installato a testapalo, corpo illuminante verso ciclopedonale 23W 3000°K con oftica
stradale ST-01 installato su sbraccio laterale. Pale conico dirtto in accicio zincato verniciato
dello stesso colore dell’ apparecchio illuminante, altezza fuori terra 8,00m con sbraccio verso
esternc rotatoria ad altezza pari a 5,00m.

» Strada carrabile via Bartali ovest: sistemi illuminanti stradali costituiti da corpo illuminante
finalizzate all’'utilizzo di sorgenti a LED 35,5W 3000°K con offica stradale ST-01 installate a
testapale su hucvo palo ceonico diritto in accidio zincato verniciato dello stesso colore
dell'apparecchic illuminante, altezza fuori terra 7,00m.

+ Shada carrabile via Bartali ovest: sistemi illuminanti stradali cosfituiti da corpo illuminante
findlizzato all'utilizzo di sorgenti a LED 35,5W 3000°K con oftica stradale ST-01 installato o
testapalo su pale esistente, altezza fuori terra 7,00m.

* Parcheggio nord: sistemi illuminanti stradali costituiti da corpo illuminante finalizzato all’ utilizzo
di scrgenti a LED 80w 3000°K con offica stradale LA-01 installate a testapale su nuovo palo
conico diritte in accidio zincato verniciato dello stesso colore dell' apparecchio illuminante,
altezza fuori terra 8,00m.

*» Parcheggio nord: sistemi illuminanti stradali costfituiti da due corpi illuminanti finalizzafi
all'utilizze di sorgenti a LED 80W 3000°K con offica stradale LA-01 installati, mediante sbraccio
doppio (180°% a testapalo con inclinazione 90° su nuovo palo conico diftto in acciaio
zincato verniciate dello stesso colore dell’apparecchic illuminante, altezza fuor terra 8,00m.

Particolare tipofogia sistema ffluminonte techico Particolare tipofogio sistema iluminante stradale

E prevista inoltre I'installazione di n°8 nuovi sistemi di segnalazione di atfraversamento pedonale in
conformitd con la norma EN 13201, | sistemi di segnhalazione saranno posizionati all'intersezione con
via A. Degasperi, in via Bartali nella zona della rotatoria e lungo via Stella di Man.
| sistemi previsti in progetto sono composti da:
- n°1 apparecchio illuminante tecnico specifico per atfraversamento pedonale a luce
diretta per esterni, per posa su pale finalizzate all’utilizzo di sorgenti a LED 55W con offica
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dedicata a doppia asimmetria destra o sinistra;

- n°1 segnhalefica luminosa a bandiera per aftraversamento pedonale, con tabella
luminosa refroilluminata bifacciale a LED, dimensioni [645x735x68 ymm, con alimentatore
integrato, assorbimento tofale 38w, completa di n°2 pelicole tfraslucide, dimensioni
(600x600)mm riportanti la figura 303 C.d.S.

- n®1 padle rastre mato diritto in accidio zincato verniciato, altezza fuori terra 6,00m.

Particolore fipologia sistema di segnalazione di attraversamento pedonale

CDI:SUBM70N UNI CEl 11352:2014 - N° IT263428
www steaprogetio.com
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stea@postagarantita.eu

STEA

PROGETTO srL

STEA PROGETTO S.R.L. MOD.4.1.3_rev11
Seds Legale & AMmESalva Seconca eede Oparatva
via Santa Caterina 60/a via Antonio Detassis 57 s
38062 Arco (TN) Italy 38121 Trento (TN) italy — 0HSAS 18001 -
tel. +39 0464 512776 4 LRLLLALR geurﬁ:?altluwms
c.f. e p.iva 01984700225 ]



PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
PP.FF. 1167/1-/2, 1170, 1171/2-/3-/5, 1512/4-/5-/6-/7-12-J13-/16-/17, 1514/2-/3-14-/6-/7-/8,
1515/1-/3, 2508, 2751/2-/3-/6-/7-/8-/9-/10 ¢ P.ED. 53855-3856 - C.C. TRENTO

7 - CALCOILI

+ Calcolo e dimensiohamento delle linee elefiriche
Per il dimensionamento degli interruttori di protezione nei calceoli sono state utilizzate le relazioni
appresso descrifte:

SOVRACORRENTI
B< IN<IZ [1]
IB<1.45%1Z [2]
dove:
IB & la corrente di impiego della conduttura,
Iz & la portata della conduttura
IN & la corrente nominale diintervento del dispositive di protezione.

CORTOCIRCUITI
(12*t) < K2*S2

dove:

(12¥1) & lintegrale dijoule per la durata del corto [A2s);

K & un coefficiente definito dalla relazione:

K2 = ¢/uwp0 In [(1+adf)/(1+xb0])] indicando con p0 la resistivitd a 0 °C, con o il relativo
coefficiente di variazicne con la temperatura e 00 of rispetfivamente la temperatura inizicle e
finale del conduttore quando si verifica il cortocircuito

S & la sezione dei conduttori (in mm2)

Per determinare il valore di lcc & stata ufilizzata la relazione:

Icc (kA) = V/(V3*(RI2 + Xt2)) dove:

lcc (kA) il valore della corrente di corto-circuito espressain kA

Rt2 & la somma delle resistenze situate a monte del punto scelto espresse in mao

Xt2 & la somma delle reattanze situate a monte del punto scelto espresse in ma

V e il valore della tensione nominale a vuoto tra le fasi.

+ Caduta di tensione
Per il calcolo della caduta di tensione a fondo linea sono state utilizzate le seguenti relazioni:
Linee monofasi AU=2¥I"L*(R cose + X sehop)
Linee trifasi  AU=V3*IL*(R cosp + X seng)
dove:
| & la corrente nominale d'utilizzo della ineain A
L& la lunghezza della linea in km
p & l'angole di sfasamento tra tensicne e comente
R & la resistenza della linea in ma/m
X & lareattanza della linea in ma/m
per la caduta di tensione percentuale & stata usata la relazione: AU%=AU*100/U

Le cadute di tensione e il valore della potenza persa nelle condutture, verificate per i valori di
progettc con un margine minimo del 30%, non devono mai superare quelli prescritti dalle norme
CEl 64-8/7 (AU% =4).

+» Calcolo resistenza di terra
In accordo con le prescrizioni della norma CEl 64-8, i dispositivi di protezione devono essere
coordinati con limpiante di terra in modo da interrompere tempestivamente il circuito, se la
tensione di contafto assume valori pericolosi per 'uomo. Assumendo come fensione limite 25V
(ambienti speciali}, la condiziche da soddisfare per poter contenere la tensione di contatto sulle
masse entro tale valore &:

RE * lAn = 25V quindi: RE £ 25V / lAn

STEA PROGETTO S.R.L. MOD.4.1.3_revil
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PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
PP.FF. 1167/1-/2, 1170, 1171/2-/3-/5, 1512/4-/5-/6-/7-12-J13-/16-/17, 1514/2-/3-14-/6-/7-/8,
1515/1-/3, 2508, 2751/2-/3-/6-/7-/8-/9-/10 ¢ P.ED. 53855-3856 - C.C. TRENTO

dove:
RE & resistenza in ohm del disperscre di terrai;
IAn & la comrente d’intervento differenziale nominale con ritardo massimo di un secondo.

+ Dimensionamentoe plinti di fondazione

| plinti di fondazione dei sostegni vengono dimensionati secondo quanto stabilito dal D.M.
17/01/2018 "Nuove Norme Tecniche sulle Costruzioni” e dalla Circolare 21 Genncic 2019 n. 7
C.3.LL.PP. "Circolare esplicativa delle Norme Tecniche per le Costruzioni”; per il calcolo dell'azione
del vento e stato fatto riferimento alla CNR-DT 207/2008 “Istruzioni per la valutazione delle azioni e
dedgli effetti del vento sulle costruzioni”.

Il conglomerato cementizio da impiegarsi nelle strutture dei laveri sard dosato in modo tale da
garantire una classe C25/30. Le dlfre carafteristiche del conglomerato cementizio, conformi alla
norma EN 206, sono riportate di seguito:

classe di esposizione: xc2 - copriferro mininmo: 30 mm

- rapporto acqua cemento: < 0,60

classe di consistenza del calcestruzzo s4 - aggregati d < 30 mm

ceontenuto di cemento > 300 dan/m?®

Circa le alfre prescrizioni esecutive sirichiamano le disposizioni di cui al D.M.14/01/2008.

Le azioni di progetto prese in confo per la verifica dell'opera in oggetto sono:
- carichi permanenti (pesi propri dei materiali strutturali, carichi permanenti non
strutturali)
- azione del vento
- gzione sismica

Il vento esercita una duplice azicne sull’'elemento in esame:
- un'azione concentrata, agente sulla sommitd del palo, causata dalla pressione
esercitata dal vento sull apparecchio illuminante;
- un‘aziohe distribuita, agente lungo tutto lo sviluppo del palo, causata dalla pressione
esercitata dal vento sulla superficie del palo stesso.
Per determinare I'entitd delle due azioni suddette si & fatto riferimento alle norme CNRDT207/2008
“Istruzioni per la valutazione delle azioni e degli effetti del vento sulle costruzioni”. In particolare, il
calcolo & stato effettuato secondo i punti seguenti:
- valutazione della velocitd e della pressione cinetica del vento (par. 3.2 della norma di
riferimento);
- valutazicne dell'aziche concentrata del vento sulla sommitda del palo (par. 3.3.3 e
G.7/Alegato G della norma di riferimento);
- valutazione dell’azione distribuita del venfo lungo lo sviluppo del palo (par. 3.3.4 e
G.10/Allegato G della norma di riferimento).

STEA PROGETTO S.R.L. MOD.4.1.3 _revi1
Sede Legale & Amminisirativa Seconaa sede Operativa
via Santa Caterina 60/a via Antonio Detassis 57
38062 Arco (TN) Italy 38121 Trento (TN) Italy

tel. +39 0464 512776
c.f. e p.iva 01994700225
CDI:SUBM7ON
S I E A www steaprogetic.com
info@steaprogetto.com
PROGETTO srL stea@postagarantita eu




PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
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8 - MODALITA’ DEI LAVORI, PRESCRIZIONI E ATTI FINALI

Limpianto elethico dovrd essere redlizzato da una ditta in possesso dei requisiti tecnico
professionali. Alla fine dei laveri dovrd essere redatta a cura della ditta esecutrice dellimpianto la
dichiarazione di lavoro eseguito a regola d'arte.
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PIANO DILOTNZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B
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? - DICHIARAZIONE

Il sottoscritto Paolo Carlini, nato a Sarche di Calavino il 11/05/1969, residente a Cavedine (TN} in via
Rocchetta n.14, iscritto all’'ordine dei Periti Industriali e Periti Industriali Laureati della Provincia di
Trento al n. 1834 In qualitd di progettista dei lavori di:

LAVORI DI REALIZZAZIONE NUOVO IMPIANTO DI ILLUMINAZIONE ALL'INTERNO DEL
FIANO DI LOTTIZZAZIONE C5 MADONNA BIANCA AMBITO B

DICHIARA
sotto la propria responsabilitd che il progetto & stato redatto in conformitd alla legge della

Provincia Autonoma di Trenfo n. 16 del 03 marzo 2007 “Risparmio energetico e inquinamento
luminoso” e successivo regolamento di attuazione,

per. ind. Paclo Carlini

ALLEGATI

- Verifiche illuminotecniche.
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO

Contenuto
COPEITING v e 1
CONTENLTO < 2

Scheda prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KAIS R1 5T-01 525mA 3K (1% RT 20W525mA 3K) - - 3
CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 5T-01 350mA 3K(1x R1 Z50mA 3K - e 4
14.5W)

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R2 R5-01 350mA 3K (Tx R2 350mMA 3K - v 5
27W)

CARIBONI GROUP - KAIS R2 ME-01 525mA 3K (Tx R2 39.5W525mA3K) - e 6

PASSAGGIO PEDONALE - Alternativa 7

Riepilogo (indirezione EN 13201T:2015) -« v 7
Marciapiede T (P3) v 1

VIA BARTALI - CICLOPEDONALE NORD - Alternativa 6

Riepilogo {indirezione EN 13201:2015) v 12
Marciapiede 2 (P3) -« e 16

VIA BARTALI EST - Alternativa 1

Riepilogo(indirezione EN 13201:2015) -« v 17
Carreggiata TUS) - 20

VIA STELLA DI MAN - Alternativa 2

Riepilogo(indirezione EN 1320T:2015) -« v 21
Marciapiede 2 (P3) -« e 25
Carreggiata T{Cd) « oo 27

Marciapiede T (P3) v 29



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KAL S RT ST-01 525mA 3K

7

%

Articolo No. 01KITB20930AHM3_
525

P 200w

PLam padina 26101m

Drampada 26101m

n 100.00 %

Efficienza 130.5 Imiwy

ccT 3000 K

CRI 70

CDL polare

DIALux
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Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 ST-01 350mA 3K

7

%

Articolo No. 01KA4B20930CHM3_

350
P 145 W
q)Lampadma 1570 1m e
q)Lampada 1570 1Im
n 100.00 % S

CDL polare

Efficienza 108.3 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70
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Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FHIVEP - KALOS TP 2CH RZ RS-01 350mA 3K

7

%

Articolo No. 01KA4CA0935CHM3
350 \
P 270W
q)Lampadma 3120 1m
q)Lampada 3120 1Im | 2
n 100.00 % o
CDL polare
Efficienza 1156 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO D | A Lu x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP - KALS R2 ME-O1 525mA 3K

7

%

Articolo No. 01KI1CA0932AHM3@
525
P 395W
q)Lampadma 52951m
q)Lampada 5295 1m
n 100.00 % S
CDL polare
Efficienza 134.0 ImyW
cCT 3000 K

CRI 70
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PASSAGGIO PEDONALE
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Marciapiede 1 (P3), 50.00 m?



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

PASSAGGIO PEDONALE

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore CARIEONI P 145 W
GROUP_FIVEP
PrLampadina 1570 Im
Articolo No. 01KA4B20930CHM3_
350 cl)Lampada 1570 Im
Nome articolo KALOS TP 2CHRT 5T- n 100.00 %

01 350mA 3K

Dotazione

1% R1 350mA 3K
14.5W

DIALux



PROGETTO ILLUMINOTECNICO D | A I_u x

PASSAGGIO PEDONALE
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

KALOS TP 2CH R1 ST-01 350mA 3K (su un lato sopra)

Distanza pali 20.000 m L
(1) Altezza fuochi 5000 m

{2) Distanza fuochi 0.000 m

{3) Inclinazione braccio 0.ae

{4) Lunghezza braccio 0.000m S O B
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 14.5 W ‘ -
Consumo 7250 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose = /0% 641 cd/kim

Per tutte le direzioniche, per le lampade Installatee > 80°: 97.0 cd/km

utilizzablli, formano I'angelo indicato con le varticali > 90° 000 cd/Km

inferiori.

Classe intensita luminose G*3

Ivalori intensita luminosa in [cd/klim] per calcolare la
classe intensitd luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, alflusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

Risultati per i campi di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 1 (P3) Em 930 Ix [7.50-1125]1x
Emin 3.99 |x > 150 Ix

Perl'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

PASSAGGIO PEDONALE
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
PASSAGGIO PEDONALE Dp 0.031 W/ kv m?
KALOS TP 2CH R1 ST-01 De 1.2 kWh/m? anno, 53.0 kWhianno

350mA 3K (su un lato sopra)

10



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

PASSAGGIO PEDONALE
Marciapiede 1 (P3)

Risultati per campo di valutazione

DIALux

Unita Calcolato Nominale QK
Marciapiede 1 (P3) Erm 9.30 Ix [7.50-1125]1x
Emin 3.99 Ix =150 1%
13 :IJ 11
et 12119 B84 5 50 46 b 84 o 155
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
1" 14 82 52 40 40 52 8.2 14 11
"u’ 13 85 58 48 48 58 85 13 17
16 13 B4 3 52 52 8.1 8.4 13 18
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valor)
m 1.000 3.000 5000 7000 9.000 11.000 13000 15000 17.000 19.000
2083 1084 1352 818 519 399 399 519 8.18 1352 10.84
1.250 1650 1342 851 582 481 481 582 8.51 1342 1650
0.417 1642 1269 840 606 520 520 6.06 8.40 1269 1642
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)
Em Emin Emax 9 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 9.30 Ix 399 Ix 16.5 Ix 0.429 0242

11



PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA BARTALI - CICLOPEDONALE NORD
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Marciapiede 2 (P3), 80.00 m?

i Spartitraffico 2 -

12



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA BARTALL - CICLOPEDONALE NORD

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Produttore CARIEONI P 145 W
GROUP_FIVEP
PrLampadina 1570 Im
Articolo No. 01KA4B20930CHM3_
350 cl)Lampada 1570 Im
Nome articolo KALOS TP 2CHRT 5T- n 100.00 %

01 350mA 3K

Dotazione

1% R1 350mA 3K
14.5W

DIALux

13
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VIA BARTALI - CICLOPEDONALE NORD
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

KALOS TF 2ZCH R1 ST-01 350mA 3K (su un lato softo)

Distanza pali 20.000 m L
(1) Altezza fuochi 5000 m

{2) Distanza fuochi 0750m

{3) Inclinazione braccio 0.ae

{4) Lunghezza braccio 0.000m S O B
Ore di esercizio annuali 4000 h: 100.0 %, 14.5 W ‘ -
Consumo 7250 W/km

ULR /ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose = /0% 641 cd/kim

Per tutte le direzioniche, per le lampade Installatee > 80°: 97.0 cd/km

utilizzablli, formano I'angelo indicato con le varticali > 90° 000 cd/Km

inferiori.

Classe intensita luminose G*3

Ivalori intensita luminosa in [cd/klim] per calcolare la
classe intensitd luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, alflusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D.5

Risultati per i campi di valutazione

Unita Calcolato Nominale OK
Marciapiede 2 (P3) Em B3.76 Ix [7.50-1125]1x
Emin 3.97 Ik > 150 Ix

Perl'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

14



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA BARTALI - CICLOPEDONALE NORD
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

DIALux

Unita Calcolato Consumo
VIA BARTALI - Dp 0.021 W/ m?
CICLOPEDONALE NORD
KALOS TP 2CH R1 ST-01 De 0.7 KWh/m? anno, 55.0 kWhianno

350mA 3K (su un lato sotto)

15



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA BARTALI - CICLOPEDONALE NORD
Marciapiede 2 (P3)

Risultati per campo di valutazione

DIALux

Unita Calcolato Nominale QK
Marciapiede 2 (P3) Erm 8.76 Ix [7.50-1125]1x
Emin 3.97 Ix =150 1%
11 100 vy 45 73 ag 100 11
8 A 0 k]
' 13 8 60 60 13 <
15 15

17
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)

1" 9.0 65 47 40 40 47 65 9.0 1

15 12 82 50 51 51 59 82 12 15

17 13 8s 59 49 49 59 85 13 7
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valon)
m 1.000 3.000 5000 7000 9.000 11.000 13000 15000 17.000 19.000
4833 1098 895 652 472 397 397 472 6.52 8.95 10.98
3500 1509 1200 823 593 507 507 5.93 8.23 12.00  15.09
2167 1726 1331 850 588 493 493 5.88 8.50 1331 17.26
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)

Em Emin Emax 9 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 3.76 Ix 397 Ix 17.3 1% 0.453 0.230

16
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VIA BARTALI EST
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Carreggiata 1 (CS), 81.00 m?
Manto stradale: CIE R3, q0: 0.070

17



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA BARTALL EST

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

7

%

Produttore CARIEONI P 200W
GROUP_FIVEP
PrLampadina 2610 Im
Articolo No. 01KI1B20930AHM3_
525 cl)Lampada 2670 Im
Nome articolo KALS R1 ST-01 n 100.00 %

525mA 3K

Dotazione Tx R1T 20W525mA 3K

KAL'S RTST-01 525mA 3K (su un lato sopra)

Distanza pali 27.000 m
{1) Altezza fuochi 7.000m
(2) Distanza fuochi 0.000 m
(3) Inclinazione braccio a.a°

{4) Lunghezza braccio 0.000m

Ore di esercizio annuali

4000 h: 100.0 %, 200 W

Consumo

740.0 W/km

ULR/ULOR

0.00/0.00

Max. intensita luminose

Per tutte le direzioni che, per le lampade installate &
utilizzablli, formano I'angolo indicato con le varticali
inferiori.

= 70° 638 cd/kim
> 80°: 66.0 cd/KIm
> 90°: 0.00 cd/Km

Classe intensita luminose

Ivalori intensita luminosa in [cd/kim] per calcolare la
classe intensita luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, alflusso
luminoso lampade.,

G*3

Classe indici di abbagliamento

D.5

DIALux



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

DIALux

VIA BARTALI EST
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione

Unita Calcolato

Noeminale 0K
Carreggiata 1 {C5) Em 2.05 Ix =750 Ix
Us 0.43 =040
Per l'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.
Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica
Unita Calcolato Consumo
VIA BARTALI EST Dn 0.031 W/lrn?

KAI S R1ST-01525mA 3K De 1.0 KWh/m? anno, 50.0 kWhianno
{suun lato sopra)

19



PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA BARTALI EST
Carreggiata 1 (C5)

Risultati per campo di valutazione

DIALux

Unita Calcolato Nominale QK
Carreggiata 1 (C5) Em 8.05 Ix 2750
Ug 0.43 =040
— 13 12/ 11 10908p 70 &0 50 4.0 50 80/ 70 8o 10 11 13
0 12
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
13 11 7.0 46 35 a5 45 69 11 13
. 13 11 74 52 42 42 51 73 11 14
13 1 T4 55 4.7 47 54 73 10 13
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster deivalori)
m 1.350 4050 6750 9.450 12150 14850 17550 20250 22.950 25650
2500 1315 1067 699 456 348 3.45 446 6.90 1056 1314
1500 1346 1098 742 518 419 4,19 5.09 7.34 10.89 1353
0500 1291 1053 742 550 468 4.66 5.38 7.28 1043 1297
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)
Emn Emin Ernax ol 92
Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 3.05 Ix 345 Ix 1351 0429 0.255
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA STELLA DI MAN
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Marciapiede 2 (P3), 43.00 m?
Spartil'fﬁco 2

Carreggiata 1 (C4), 120.00 m?
Manto stradale: CIE C2, q0: 0.070

. Spartitraffico 1 .

Marciapiede 1 (P3), 80.00 m? " 4oom
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIASTELLA DI MAN

Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

//% R

Produttore CARIEONI P 270W
GROUP_FIVEP
PrLampadina 3120 Im
Articolo No. 01KA4CA0935CHM3_
350 cl)Lampada 3120 Im
Nome articolo KALOS TP 2CH R2 RS- n 100.00 %

01 350mA 3K

Dotazione

Tx R2 350mA 3K 27W

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D | A I_u x

VIA STELLA DI MAN
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

KALOS TP 2CH R2 RS-01 350mA 3K (su entrambi i lati sfasata)

Distanza pali 20.000 m L
(1) Altezza fuochi 5000 m

{2) Distanza fuochi -0.500 m

{3) Inclinazione braccio 0.ae

{4) Lunghezza braccio 0.000m S O B
Ore di esercizio annuali 4000 h 100.0 %, 27.0W ‘ -
Consumo 2700.0 Wikm

ULR /ULOR 0.00/0.00

Max. intensita luminose = 70° 156 cd/kim

Per tutte le direzioniche, per le lampade Installatee > 80°: 17.6 cd/km

utilizzablli, formano I'angelo indicato con le varticali > 90° 000 cd/Km

inferiori.

Classe intensita luminose G*6

Ivalori intensita luminosa in [cd/klim] per calcolare la
classe intensitd luminosa si riferiscono,
conformemente alla EN 13201:2015, alflusso
luminoso lampade.

Classe indici di abbagliamento D6
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D | A I_u x

VIA STELLA DI MAN
Riepilogo (in direzione EN 13201:2015)

Risultati per i campi di valutazione

Unita Calcolato Nominale 0K
Marciapiede 2 (P3) Em 11.22 I [7.50-11.25] 1%

Ernin 922 Ix 2150
Carreggiata 1 (C4) Em'? 1367 Ix >10.00 x

U2 0.83 2 0.40
Marciapiede 1 (P3) Emt? 10.08 Ix [7.50-11.25]1x

Ermin® 6.04 Ix > 150 Ix

[2) Valore nominale modificato dal progettista, in modo non conforme alla norma

Perl'installazione & stato previsto un fattore di manutenzione di 0.80.

Risultati per gli indicatori dell'efficienza energetica

Unita Calcolato Consumo
VIA STELLA DI MAN Dp 0.018 W/ m? -
KALOS TP 2CH R2 RS-01 De 0.9 KWh/m? anno, 216.0 KWhianno

350mA 3K (suentrambii
lati sfasata)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA STELLA DI MAN
Marciapiede 2 (P3)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale QK
Marciapiede 2 (P3) Erm 1122 Ix [7.50-1125]1x

Emin 9.22 Ix 2150 Ix

1T - :
96 s : . 88
13 1 5
10 4 14 0
o 12 18
#
® ¥

Valore di manutenzicne illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D | A Lu x

VIASTELLA DI MAN

Marciapiede 2 (P3)
83 93 g6 1 85 85 " 88 82 83
10 10 12 13 10 10 13 12 10 10
11 1" 13 18 12 12 16 13 11 11

Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valor)

m 1.000 3.000 5000 7000 9000 11.000 13.000 15000 17000 19000
14092 926 926 965 1147 951 948 1115 978 9.22 9.28
13375 1016 1018 1179 1331 1047 1044 1339 1193 1015 1021

12,658 10,94 10.91 1308 1601 1248 1229 1602 1300 1089 1097
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)

Em Emin Emax =} 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 11.2 1% 922 I 16.0 1x 0822 0576
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO

VIA STELLA DI MAN
Carreggiata 1 (C4)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato

DIALux

Nominale oK
Carreggiata 1 (C4) Eml? 1367 Ix =10.00 Ix
Ugt3 0.33 >0.40
{2y Valore nominale modificato dal progettista, in modo non conforme alla norma
13 1 15
156 15 13
14 12
13
5 M 5
. 1 1
”,Jb 14 15 15 14 P ,‘E
1514 ’ 13 15
16 15
4 14 15 4 14
— 13
12 2 - 15 i 13 e 13 i2
16 13 13 15

Valore di manutenzicne illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA STELLA DI MAN
Carreggiata 1 (C4)

#
13 13 4 8 12 13 18 14 12 13
15 13 13 4 i 11 14 12 13 15
6 14 12 5 14 14 15 12 14 18
14 15 2 4 18 18 14 12 15 14
_’ 11 14 13 13 15 15 13 12 14 1
12 18 4 3 13 13 12 14 16 13
§ ¥

Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valor)

m 1.000 3.000 5000 7000 9000 11.000 13.000 15000 17000 19000
10,650 1310 1257 1441 1623 1247 1253 15.61 1420 1247 1306
9.650 1479 1379 1268 1393 1135 1144 1426 1219 1293 1474
8650 1607 1359 1210 1499 1406 1414 1517 12100 1351 1609
7630 1406 1499 12710 1369 1607 1609 1381 1210 1537 1414
65650 1135 1393 1268 1319 1479 1474 1293 1219 1426 1144

5650 1247 1623 1441 1257 1310 13.06 1247 1420 1561 1253
Valore di manutenzicne illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)

Em Emin Ermax g 92

Walore di manutenzione illuminamento orizzontale 137 Ix 1.4 1% 16.2 Ix 0.830 0.700
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA STELLA DI MAN
Marciapiede 1 (P3)

Risultati per campo di valutazione

Unita Calcolato Nominale QK
Marciapiede 1 (P3) Ent? 10,08 Ix [7.50-1125]1x
Emin® 6.04 Ix =150 1%

{2y Valore nominale modificato dal progettista, in modo non conforme alla norma

15 10 0 15
14 14
- -] ]
12 !l‘
0 1 85 10
75
1 . 1"
65
12
12 -

Valore di manutenzicne illuminamento orizzontale [1x] (Curve isolux)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO D IA Lu x

VIA STELLA DI MAN
Marciapiede 1 (P3)

12 16 13 " 1" 1 11 13 16 12
299 12 a9 88 8.7 B.7 68 69 1 10.0
13 10 (A 8.0 6.2 6.2 6.2 6.8 99 13

Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Raster dei valor)

m 1.000 3.000 5000 7000 9000 11.000 13000 15000 17000 19000
3.333 11890 1563 1263 1064 1052 1056 1067 1256 1585 1171
2.000 990 1193 894 BE1 868 E71 8.82 8.87 1149 998

0,667 1255 1004 710 &M 619 6271 6,20 £.81 9,88 12,57
Yalore di manutenzione illuminamento orizzontale [1x] (Tabella valori)

Em Emin Emax =} 92

Valore di manutenzione illuminamento orizzontale 101 1% 6.04 Ix 15.8 Ix 0599 0.381
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Contenuto
COPEITING v e 1
CONTENLTO < 2

Scheda prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KAIS R1 5T-01 525mA 3K (1% RT 20W525mA3K) e 3
CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 LT-06 350mA 3K (Tx R1 350mA 3K oo 4
14.5W)

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 5T-01 350mA 3K (1% R1 350mA 3K - oo 5
14.5W)

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH RZ R5-01 350mA SK (T« R2 350mA 3K - 6
27W)

CARIBONI GROUP - KAIS R1 ME-01 525mA 3K (1x RT 20W525mA 3K) - 7
CARIBONI GROUP - KAIS R1 ST-01 350mA 3K (1x RT 13.5W350mMA SK) - oo B8
CARIBONI GROUP - KALS RZ LA-DT 525mA 4K (Tx R2 39.5W525mA dK) e 9
CARIBONI GROUP - KALS RZ LT-06 525mA 4 (13 RZ 39 5W525mA 4G - 10
Area 1

Disposizione [ampade -« v i
Listalampade - oo 21
3 - PARCHEGGIO 3/ Scena luce 1/ lluminamento perpendicolare (adattiva) v ovveeee 27
2 - PARCHEGGIO 2/ Scena luce 1/ llluminamento perpendicolare (adattivo) -+ e e 23
1-PARCHEGGIO 1/ 5cena luce 1/ Illuminamento perpendicolare (adattivo) - -oovoeeee 24
ROTATORIA / Scena luce 1/ Tluminamento perpendicolare (adattivo) - - e e 25
CICLABILE EST/ Scena luce 1/ llluminamento perpendicolare (adattivo) oo 26
WVIA BARTALL/ Scenaluce 1/ LUmMINanzZa oo 27

CICLABILE OVEST / Scena luce 1/ llluminamente perpendicelare fadattive) - 28



PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KAL S RT ST-01 525mA 3K

7

%

Articolo No. 0TKITB20930AHMS_

525
P 200w
q)Lampadma 2610 1m e
PLampada 2610 Im
n 100.00 % S

CDL polare

Efficienza 1305 Im/w
ccT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 LT-06 350mA 3K

7

%

Articolo No. 0TKA4B20937CHM3_
350
P 145 W
q)Lampadma 1570 1m
q)Lampada 1570 1Im
n 100.00 % S
CDL polare
Efficienza 108.3 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FIVEP - KALOS TP 2CH R1 ST-01 350mA 3K

7

%

Articolo No. 01KA4B20930CHM3_

350
P 145 W
q)Lampadma 1570 1m e
q)Lampada 1570 1Im
n 100.00 % S

CDL polare

Efficienza 108.3 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A Lu x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP_FHIVEP - KALOS TP 2CH RZ RS-01 350mA 3K

7

%

Articolo No. 01KA4CA0935CHM3
350 \
P 270W
q)Lampadma 3120 1m
q)Lampada 3120 1Im | 2
n 100.00 % o
CDL polare
Efficienza 1156 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP - KALS RT ME-O1 525mA 3K

7

%

Articolo No. 0TKIMB20932 AHM3@
525
P 200w
q)Lampadma 26751m
q)Lampada 26751m
n 100.00 % S
CDL polare
Efficienza 133.7 Im/W
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP - KAL'S RTST-01 350mA 3K

7

7 B
Articolo No. 0TKITB20930AHM3@
350
P 135 W
q)Lampadma 1885 1m
q)Lampada 1885 1m
n 100.00 % S
CDL polare
Efficienza 1396 Im/Ww
cCT 3000 K

CRI 70




PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP - KALS R2 LA-OT 525mA 4K

7

%

Articolo No. 01KITC4003TAHM3@
525

P 395w

PLam padina 56701m

Drampada 5670 1m

n 100.00 %

Efficienza 143.5 Imiw

ccT 4000 K

CRI 70

DIALux

CDL polare



PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Scheda tecnica prodotto

CARIBONI GROUP - KALS R2 L1-06 525mA 4K

7

%

Articolo No. 01KITC40037AHM3@
525

P 395w

PLam padina 56701m

Drampada 5670 1m

n 100.00 %

Efficienza 143.5 Imiw

ccT 4000 K

CRI 70

CDL polare

//—\

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1
Disposizione lampade

p—p
A -p
5
1
B
" o =l
B
i A ——
—_— g | ]
i S m%’%‘]mﬂ*ﬂ
L Jo
&l
ol
Ja o
0
S
Jm
y: o}

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1

Disposizione lampade

Z

7

Produttore CARIBONI GROUP P 135 W
Articolo No. O1KITB20930AHM3@  Prampada 1885 Im
350
Nome articolo KALS R1 ST-01
350mA 3K
Dotazione 1% R1 13.5W350mA
3K
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
234267 106517m 5108 m
247.973m  117.072m 5108 m
265.044m  121.040m 5108 m
281.032m  116697m 5108 m

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Area 1
Disposizione lampade

Z

7

Produttore CARIBONI GROUP P 200W
Articolo No. 01KIMEZ20932 AHM3@ PLampada 2675 1m
525
Nome articalo KAIS R1 ME-O1
525mA 3K
Dotazione Ix R1 20W525mA 3K

Lampade singole

X Y Altezza di Lampada
montaggio

191.200m 115.000 m 8.108 m

171773 m 119741 m 8.106 m

173.072m 137252 m 8106 m

200242 m 130862 m 8.108 m

227400 m 124.470m 8.108 m

232.836m 140277 m 8.106 m

209535 m 145741 m 8.106 m

186,541 m 151139 m 8106 m

163.685 m 156527 m 8.108 m

211.635m 114863 m 8.106 m

227.225m 123784 m 8106 m

200.067 m 130175 m 8.108 m

[} [} ] — s = — — s s — — s
[ — (] Nel Q0 | [oa (¥} =Y i ™ — [an}

172851 m 136592 m 8.108 m
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1
Disposizione lampade

X Y Altezza di Lampada
montaggio

231978m  112503m 8108 m

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Area 1
Disposizione lampade

Z

e

Produttore CARIBONI GROUP P 395W
Articolo No. 01K CA0031TAHIM3@ PLampada 5670 Im
525
Nome articalo KALS R2 LA-O1
525mA 4K
Dotazione Tx R2 39.5W525mA
4K

Lampade singole

X Y Altezza di Lampada
montaggio

271733m  79.454m 8.108 m

277810m 60668 m 2108 m

278988 m  37242m  B.I0BmM
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1

Disposizione lampade

Z

%

7

Praduttore CARIBONI GROUP P 395W
Articolo No. 01K CA0037AHM3@ PrLampada 5670 Im
525
Nome articolo KAIS R2 LT-06
525mA 4K
Dotazione 1x R2 39.5W525mA
aK
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
255983 m 85.453m 8.108 m
234.435m 106.039 m 8.108 m
248373 m 116,789 m 8108 m
264943 m 120530 m 8.108 m
233103 m 106.443 m 8.108 m
281.0717m 116209 m 81068 m
277.650m 91.084m 8.108 m
23349 m 95583 m 8.108 m

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1

Disposizione lampade

Z

7

Produttore CARIBONI P 145 W
GROUP_FIVEP
¢Lampada 1570 Im
Articolo No. 01KA4B20930CHM3_
350
Nome articolo KALOS TP 2CH R1 ST-
01 350mA 3K
Dotazione 1% R1 350mA 3K
1454
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
283607 m  173045m 5051 m @
201174m  108.392m 5551 m
180654m  109849m 5551 m
221788 m  106687m 5551 m
286138 m  88.435m 5551 m
290611m  68704m 5551 m
293100m  48812m 5551 m

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1

Disposizione lampade

O

Produttore CARIEONI P 145 W
GROUP_FIVEP
¢Lampada 1570 Im
Articolo No. 01KA4B20937CHM3_
350
Nome articolo KALOS TP 2CH R LT-
06 350mA 3K
Dotazione Tx R1 350mA 3K
14.5W
Lampade singole
X Y Altezza di Lampada
montaggio
361.234m 149.471 m £.051m
381.694m 156.317 m 6.051m
303.320m 179172 m 6.051m
302.675m 191.754m £.051m
286.904 m 181.022m 6.051m
285799 m 192,426 m 6051 m
387.903 m 155.666 m 5051 m
371.980 m 151126 m £.051m El

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Area 1
Disposizione lampade

%/m
O

Produttore CARIBONI P 27.0W
GROUP_FIVEP
¢Lampada 3120 Im
Articolo No. 01 KAACADS35CHM3_
350
Nome articalo KALOS TP 2CH R2 RS-
01 350mA 3K
Dotazione Tx R2 350mA 3K 27%W

Lampade singole

X Y Altezza di Lampada
montaggio

J/2.726m  142008m 7051 m

362819m  135878m  7.051m

295553 m 12356 m 5551 m
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE

Area 1
Disposizione lampade

Z

7

Produttore CARIBONI P 200W
GROUP_FIVEP
¢Lampada 2610 Im
Articolo No. 01KITB20930AHM3_
525
Nome articalo KAIS R1 ST-01
525mA 3K
Dotazione Tx R1T 20W525mA 3K

Lampade singole

X Y Altezza di Lampada
montaggio

240672 m 127195 m 7108 m

DIALux
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D | A I—u x

Area 1
Lista lampade

cbtota\e Piotale Efficienza
142880 Im 1087.0 W 131.4 Im/'wW
Pz. Produttore Articolo No. Nome articolo P ¢ Efficienza
4 CARIBONI 01KITB20S3 KAISR1 S5T-01 350mA 3K 135 W 1885 1m 1396
GROUP OAHM3@35 I/
0
14 CARIBONI 01KITB20%3 KAISR1T ME-01 525mA 3K 200W 2675 1Im 1337
GROUP 2AHM3@52 I/
5
3 CARIBONI 0TKIC4003  KAIS R2 LAO1T 525mA 4K 395W 5670 Im 1435
GROUP TAHM3@52 I/
5
3 CARIBONI 01KINC4003 KAIS R2 LT-06 525mA 4K 395W 5670 Im 1435
GROUP JAHM3@52 I/
5
7 CARIBONI 01KA4B209  KALOS TP 2CH R1 ST-01 350mA 3K 145 % 1570 1m  108.3
GROUP_FIVE  30CHM3_35 I/
P 0
3 CARIBONI 01KA4B209  KALOS TP 2CH R1 LT-06 350mA 3K 4.5 W 1570 1m 1083
GROUP_FIVE  37CHM3_ 35 I/
P 0
3 CARIBONI 01KA4CA09  KALOS TP 2CH R2 R5-01 350mA 3K 27.0W 3120m 1156
GROUP FIVE  35CHM3 35 I/
P 0
1 CARIBONI 01KITB20%3 KAISR1 ST-01525mA 3K 200W 2670 1m 1305
GROUP_FIVE  DAHM3_525 I/

P
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D IA Lu x

Area 1 (Scena luce 1)
3 - PARCHEGGIO 3

©
300 500 7 10 20 [ix]
Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice
3 - PARCHEGGIO 2 109 1x 477 Ix 159 Ix 0.43 0.30 RS1

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D IA Lu x

Area 1 (Scena luce 1)
2 - PARCHEGGIO 2

Js
300 500 750 10 20 [ix]
Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice
2 - PARCHEGGIO 2 851 Ix 369 1Ix 135 1% 0.43 027 RGZ

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D IA I—u x

Area 1 (Scena luce 1)
1- PARCHEGGIO 1

® A}
3.00 500 T 10 20 W
Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice
1- PARCHEGGIO 1 979 Ix 3.7410x 206 Ix 0.38 018 RG3

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D |A Lu x

Area 1 (Scena luce 1)

ROTATORIA

F|! . 20 20 50 n:-1

Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice

ROTATORIA 18.0 Ix 8.34 1 3561 0.46 023 RS

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D |A Lu x

Area 1 (Scena luce 1)
CICLABILE EST

10 20 30 50 fix]
Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice
CICLABILE EST 253 Ix 10.4 1 A3.0 1% 0.4 0.24 RS5

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D IA Lu x

Area 1 (Scena luce 1)

VIA BARTALI

Proprieta & min. max g g Indice
VIA BARTALI 087 cd/m? 049 cd/im? 1.36cd/m® Q.56 036 RS6
Lurninanza

Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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PROGETTO ILLUMINOTECNICO - AREE D IA Lu x

Area 1 (Scena luce 1)
CICLABILE OVEST

300 500 750 10 20 30 [x}
Perrieté E Emin, Erm ax g1 gz Indice
CICLABILE OVEST 15.4 1% 3.7010x 22.8 1% 0.24 016 RG7

llluminamento perpendicolare (adattivo)
Altezza: 0.000 m

Profilo di utilizzo: Preimpostazione DIALux, Standard {area di transito al'aperto)
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